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RESUMEN

Dada la problemética estacional de escasez de agua dulce, este trabgjo aborda
una solucion mediante la aplicacion de herramientas de Gestion Integrada de Recursos
Hidricos (GIRH) para el consumo ganadero asociativo en lalocalidad de San Bernardo,
provincia de Santa Fe aplicado a un sistema de cosecha de agua actuamente en
funcionamiento.

Estatesis, busca dar respuesta a cuatro objetivos, uno principa que es elaborar
un plan de gestion integrado para la cosecha de agua de lluvia en un sistema asociativo,
y tres especificos, que son contar con un diagnostico de la oferta y la demanda de dicha
zona; analizar €l disefio estructural existente en el emprendimiento; y proponer pautas
paralaimplementacion de dicho plan, en el sistema analizado.

La metodol ogia aplicada, consistio en € andlisis de antecedentes, tanto de los
sistemas de cosecha de agua, como asi también, de las normativas sobre este tipo de
actividades. Luego se estudio la oferta y la demanda de agua para € emprendimiento.
Paso siguiente se analizaron de los actores involucrados, esto ultimo utilizando un
paguete de herramientas denominado “Arco Iris’. Para finalmente proponer un Plan
Integral de Gestion de cosecha de agua de lluvia en € sistema que se encuentra
funcionando.

Como resultado, se encontré que e sistema implementado presenta un alto
grado de €eficiencia, no obstante esto, la falta de mantenimiento general de la obra hace
reducir la misma a niveles poco apropiados para hacer frente ala demanda en épocas de
sequias. Ademés, de las entrevistas realizadas a los actores involucrados, se desprende
que la idiosincrasia del productor que lleva a cabo la actividad ganadera en la zona,
presenta resistencia al desarrollo de sistemas asociativos para abasteci mientos de agua.

Para finalizar e proceso de la tesis, se procedio a redizar € plan de gestion.
XV



ABSTRACT

Given the seasonal issue of fresh water shortage, the present work addresses a
solution by means of the application of Integrated Water Resources Management
(IWRM) tools for associative livestock consumption linked to a water harvesting system
currently operating in the town of San Bernardo, province of Santa Fe.

This thesis aims to answer four objectives. First, and most important: to
develop an integrated management plan for rainwater harvesting in an associative
system. Additionally, and specificaly: to assess supply and demand in said area; to
analyze the existing structural design of the enterprise; and to suggest guidelines for the
implementation of such plan in the system analyzed.

The methodology applied consisted of the background analysis of the water
harvesting systems as well as of the regulations on this kind of activities. Then, the
water supply and demand for the enterprise was studied. Next, the stakeholders
involved were analyzed using a set of tools called “Arco Iris’. Finally, a rainwater
harvesting Integral Management Plan was proposed for the system in operation.

Results showed that the system implemented was highly efficient. However,
the lack of overall maintenance of the works reduces efficiency to levels which are not
completely suitable to satisfy demand during droughts. Furthermore, the interviews to
the stakeholders involved evidenced that the idiosyncrasy of cattle breeders who
perform their activities in the area offers resistance to the development of associative
systems for water supply. To complete the process of this thesis, the management plan

was carried out.



1. INTRODUCCION

Desde los comienzos de la humanidad, el hombre siempre ha buscado dominar
el medio que lo rodea para poder vivir mas confortablemente. En un principio las
sociedades eran nOmades e iban siguiendo las variaciones del clima, latrayectoria de los
animales que cazaban y los frutos que le daba la naturaleza salvaje. En su eterno
peregrinar fue adquiriendo conocimientos los cuales fue poniendo a su servicio. Si bien
no se tiene registro de cuando aprendié a criar animales y cultivar sus propios
aimentos, en un momento dado necesitd establecerse en un lugar determinado
generando comunidades més estables, esto trajo aparejado adecuarse a medio que lo
rodeaba, como ser las inclemencias del tiempo, las sequias o las lluvias torrenciales.

Para ello, tuvo que desarrollar tecnologias para solucionar los problemas que
encontrd, como ser exceso o falta del agua, 1o que hoy es tal vez, € problema mundial
mas importante. Este elemento y su escasez 6 exceso, es e motor para e desarrollo de
la sociedad debido a que sirve para consumo humano, animal y vegetal.

Existen diversas areas sobre los continentes, que cuentan con una dispar
distribucion tanto temporal como espacial de este vital elemento, significando esto que
en algunos lugares se pueden encontrar periodo con mayores lluvias que otros, tanto alo
largo de un afio como en lapsos inter anuales.

Dada esta probleméatica a nivel mundial, es que se procede en esta tesis a
estudiar la situacion en un area, la cua estd ubicada en la regién Noroeste de la
provincia de Santa Fe, cerca de la localidad de San Bernardo, mas precisamente en €l
departamento 9 de Julio, donde durante un afio tipico, existe un importante déficit de
agua para abastecer a diferentes usos en forma natural. La poca poblacion de la region,
gue en general vive de la ganaderia extensiva, se ve afectada por dicho fendmeno,

viéndose obligada a recurrir a otras fuentes de provision de agua que no siempre



cuentan con la calidad o cantidad adecuada.

La opcion de cosechar agua de lluvia, que en otras partes del mundo y del pais
esta arrojando resultados prometedores, puede ser una solucion viable para la zona en
estudio, siempre gque se acomparie con el desarrollo de un Plan de Gestion Integrado, €
cual debe satisfacer a los principales actores de la comunidad involucrados en llevar a

cabo dicha préctica con total coherencia de proteger y racionalizar al maximo €l recurso.



2. OBJETIVOS

Como objetivos de este proyecto, se pueden diferenciar claramente uno genera
y tres especificos, como ser:
General
- Diseflar un plan de gestion para cosecha de agua de lluvia para
abastecimiento ganadero, que sea eficiente, equitativo y sostenible.
Especificos
- Realizar un diagndstico de la oferta y demanda de agua en la zona de estudio.
- Revisar €l disefio estructural de las obras existentes para cosecha de agua de
lluviaen e caso de estudio.
- Definir lineamientos para la implementacion del plan de gestion integrada
gue contemple medidas estructurales y no estructurales, con énfasis en la organizacion

de actores.



3. ANTECEDENTES

3.1. Lo antiguo

Los arquedlogos, en su incansable busqueda de |os secretos de la humanidad
han hallado vestigios de sistemas de recoleccion de agua que fueron utilizados por
primeravez en la antigtiedad.

Como primeros antecedentes, se puede citar €l Primer Seminario Internacional
de Cosecha de Agua realizado en Costa Rica en 2009, donde se menciona que en los
anos 8000 a 4000 AC, en € Valle dd rio Jordan se establecieron comunidades que
desarrollaron tecnologias y arquitecturas necesarias en construcciones de piedras para
tal fin (Ron Hartwell, 2009).

El valle del rio Jordan, es € valle por € que discurre e Rio Jordan, en Oriente
Medio. Esta region geografica forma parte del gran Valle del Rift de Jordania. Tiene
unos 105 kilometros de largo y se extiende desde €l mar de Galilea en € norte hasta la
ribera norte del Mar Muerto en € sur, donde desemboca € Rio Jordan. Los 155
kildmetros adicionales del Rift a sur del Mar Muerto hasta Agaba, un area también
conocida como Wadi Arabah o valle de Arava, no pertenecen a valle del rio. Dado que
el Rio Jordan marca la frontera occidental de Jordania en la region, la ribera este del
valle se encuentra en este pais mientras que la oeste se encuentra en Isragl en su tramo
norte, y en Cigordania (Palestina) en su tramo centra y meridiona (Moawyiah, M,
Ibrahim, 2010) en (Kaptijn, Evay Petit, Lucas, 2013).

Siguiendo con Ron Hartwell (2009), "Mientras la historia del barril de agua se
remonta a los tiempos de Babilonia y Roma, la historia de la recoleccion del agua de
lluvia es muy posible que se remonte a la primera aparicion del "hombre", siendo
probable que el "hombre de las cavernas' recogiera agua para su uso futuro, utilizando

pieles de animales'. También hace referenciaa que en laindia, en €l siglo 3AC no sdlo



existia la mencion de captacion de aguas pluviaes, sino también habia notas acerca de
gue los miembros de la comunidad que no participaban en las actividades de la gestion
del agua eran severamente castigados.

Referencias sobre esta tecnologia en la antigiiedad, se hallan en laIsla de Creta
(Grecia), donde se encontraron sofisticados sistemas de recogida y almacenamiento de
agua, mientras se trabajaba en la reconstruccion del Palacio de Cnosos en € 1700 AC

(Figura 3.1). (Prof. Rolf Hasse, 1987).

Figura 3.1: Palacio de Cnosos (web: http://sobregrecia.com/2008/04/21/el-palacio-

knossos-en-cretal - 02/02/2015)

Seguin lo escrito por € Prof. Hasse (1987), esta técnica, fue muy desarrollada
por & Imperio Romano en € Mediterraneo, pudiéndose encontrar en las Islas de Capri y
Malta importantes cisternas, asi como en lugares histéricos de Espafia, Turquia, Libano
e ltalia.

Los sistemas de las casas romanas provenian de las experiencias adquiridas en
Cnosos, cuyo disefio se detalla a continuacion: “A través de una pequefia antesala

(vestibulo), se ingresaba a un patio interior cerrado (auricula), € cual contaba con una
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piscinaen el centro en la que se alojaba €l flujo de agua de lluvia proveniente del techo.
La piscina estaba revestida de cerdmica. El patio principal (atrio) estaba cerrado por
detrés con una sala de estar (tabunium), que conducia a un salon interno més grande
(perstilium) donde un segundo grupo de canaletas recogia € agua de los techos de las
habitaciones que rodean al mismo”.

Muchos de estos sistemas antiguos, tenian un doble propdsito, por un lado, la
evaporacion del agua en las piscinas que mejoraba e microclima en € interior de las
casas, generando una especie de aire acondicionado y por e otro, € agua se
aprovechaba con fines domesticos. La urbanizacion, el crecimiento de la poblacion y €
incremento del consumo de agua, llevo a desarrollo de cisternas cubiertas, las cuales
fueron construidas debajo del suelo de los edificios publicos. Esto tenia la ventgja de
que la cantidad de agua que se podia almacenar aumentd considerablemente y las
pérdidas por evaporacion disminuyeron.

También en Estambul (Turquia) existieron reconocidas cisternas como la de
Yerabatan Sarayi (527-565 AC), Figura 3.2 y la de Bindirdik (329-337 AC). Las
cisternas municipales de Estambul son los Unicos g emplos en la antigliedad de sistema
de captacion central urbana. Hay probablemente dos razones fundamentales por la que
no prosperaron estos sistemas, la primera debido a los costos de construccion de las
cisternas, la segunda, debido al peligro de contaminacion accidental por las excretas

humanas en zonas urbanas, generando posibles epidemias (Hasse, 1987).



Figura 3.2: Cisterna Basilica Subterranea de Yerebatan Sarayi — Turquia

(http://www.excursionestambul .com/archives/32 ; 10/02/15)

La captura y amacenamiento de agua de lluvia en cisternas cerradas fue
también utilizada muy a menudo por monjes cristianos en la construccion de
monasterios. Muchos g emplos de estos todavia existen en lo que abarcaba € antiguo
imperio espaiiol y en monasterios mejicanos, proporcionando evidencia de la alta
calidad de disefio y construccion.

Sin ser explicitamente un escrito o trabajo sobre gestion, € Prof. Hasse yaen €
ano 1987 plantea la necesidad de una gestion del recurso parar poder palear
problematicas muy actuales, como lo reflgjan los parrafos anteriores.

No se puede degjar de mencionar los ajibes, que eran de uso frecuente en las
casas de la antigliedad. Adn hoy se encuentran estos sistemas, algunos en excelente
estado de conservacion, pero en general todos fuera de uso.

Seguin €l diario ABC de Espafia, en su publicacién online del dia 22 de agosto
de 2009 (www.abc.es), Alfredo Jimeno expresa: "En una campafia de arqueologia en €
yacimiento de Numancia, han descubierto un gran ajibe o depdsito, que recogia € agua

delacale, através de una canalizacion de unatipologia "muy diferente” alas conocidas
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hasta ahora en este espacio, tanto por sus dimensiones, unos 5 metros de diametro y por
su formade cufia, asi como por su construccion a base de dos paramentos de piedra, uno
exterior de grandes piedras y otro interior de enrocado pequefio que refuerzay respalda
al anterior”, segun sefialaba € director de las excavaciones. Como referencia, se
menciona que Numancia fue el nombre de una poblacién celtibera, desaparecida entre
los afos 153 y 133 AC, situada sobre € Cerro de la Muela, en Garray, a 7 km. a norte
delaactua ciudad de Soria, Espaiia.

Retornando alo publicado en el Primer Seminario Internacional de Cosecha de
Agua de Lluvia (2009), también se hace referencia a la importancia que esta ganando €l
tema en la actuaidad, ya que se menciona que: "Se pueden citar paises como India,
donde tienen 19 ciudades que enfrentan situaciones actuales de creciente escasez de
agua, o ciudades como Chennai y Nueva Dehi (India), donde los Sstemas de
Captacion de Agua de Lluvia son obligatorios. Por otro lado, China ha implementado
un sistema de captacion gque estéa suministrando agua a 5 millones de personas 'y 1,18
millones de cabezas de ganado. Japon también estd implementado sistemas de
captacion, ademas, paises como Bangladesh, Tailandia, Estados Unidos, Canada,
Brasil, México y Honduras".

3.2. Lo moderno

Dentro de las experiencias en Latinoamérica, Se encuentran NumMerosos
gemplos de simposios y congresos, siendo los mas destacables. “I Congreso
Latinoamericano de Cuencas Hidrogréficas.” Organizado por la Oficina Regional dela
FAO paraAméricaLatinay e Caribe, en Concepcion (Chile), del 22 a 26 de octubre de
1990. O & “II Congreso Latinoamericano de Mango de Cuencas Hidrogréficas’ .
Organizado por la FAO, en Mérida (Venezuelad) del 6 a 11 de noviembre de 1994.

Ademas, de “ Consultas de Expertos en Mangjo de Cuencas Hidrograficas en zonas



Aridas y Semiaridas’. Organizado por FAO-PNUMA y & Departamento General de
Irrigacion, en Villa Nueva de Guaymallén (Mendoza — Argentina), del 5 a 9 de
septiembre de 1994. El “ Seminario-Taller sobre Tecnologias Alternativas para
Aumentar la Disponibilidad de Agua en América Latina”. Organizado por OEA-
PNUMA, en Lima (Pert) en 1995, con presentaciones de perfiles de tecnologias y
estudios de casos. O también la publicacion de * Sourcebook of Alternative Technologies
for Freshwater Augmentation in Latin America and the Caribbean”. 1998. Unit of
Sustainable Development and Environment of the General Secretariat of the
Organization of American States (OAS), United Nations Environment Programme
(UNEP) Water Branch y International Environmental Technology Centre (IETC).
UNEP-1ETC, Technical Publication Series No 8c. 173 p. ISBN 9280714772.

Tal vez una de las experiencias més enriquecedoras es la que e Centro
Internacional de Demostracion y Captacion en Aprovechamiento del Agua de Lluvia
(CIDECALL) desarrollado en Mégjico tomando como base a comunidades Indigenas en
las cuales genera como resultado los Sistemas de Captacion y Aprovechamientos de
Agua de Lluvia (SCALL), en € marco del Colegio de Posgraduados (COLPOS), los
cuales son un desarrollo de cisternas combinadas con cosecha de agua mediante la
utilizacion de los techos de las construcciones y utilizadas para abastecer al consumo
humano. EI COLPOS, ha generado numerosas tesis de maestria, en la década del “80,
dirigidas por e Dr. Manuel Anaya Gardurio, siendo dicha década muy rica en estudios e
investigaciones en |la temética de cosecha de agua, 10 que luego culmina con la creacion
del “CIDECALL".

Por otro lado, también se destaca e Manua de Captacién y aprovechamiento
de agua de lluvia publicado por la FAO en € afio 2000 en Santiago de Chile, dando un

punta pie inicia a resurgimiento de esta tecnologia, aunque lamentablemente no se



dispone de mayores publicaciones técnicas hasta esa fecha

Este gemplar, es el segundo manual de la Oficina Regional para Latinoamérica
y cuenta con experiencias sumamente enriquecedoras como las publicadas en Méico
por e Profesor Anaya M, en 1994 o en Brasil por Porto Ry SilvaA. en 1988, o las
técnicas para captar agua de niebla desarrolladas en Chile y Pert por Schermenauer S. y
Cereceda P. en 1993, con casos detalladamente descriptos.

Desde la publicacion del manual de la FAO se ha seguido avanzando a buen
ritmo, permitiendo que cada vez més profesionales se interesen en la metodologia y
cada vez se trabaje mas en la publicacion de trabajos.

En la actualidad € agua de lluvia recogida esta ganando importancia en zonas
rurales, en especia en muchos paises en desarrollo, los cuales por su situacion, exigen
la utilizacion de todas las fuentes posibles para garantizar € suministro y la calidad de
agua.

Es importante resaltar que actualmente, las comunidades Menonitas ubicadas
en laregion del Chaco Paraguayo, cuentan con mucha experiencia en la tecnologia de
"cosecha de agua de lluvia'. Esto es debido a que las caracteristicas adversas para €
desarrollo agro-ganadero de los suelos donde se establecieron, han requerido llevar
adelante @ desarrollo de esta técnica. Gracias a esto hoy se han transformado en una
sociedad fuertemente proveedora de productos derivados del agro y la ganaderia.
Lamentablemente debido a sus costumbres y sus creencias religiosas, existe muy poca
difusion del empleo de latécnica de cosecha de agua de lluvia por su parte.

Dentro del pais, existen trabajos realizados por investigadores ddl Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) que estén llevando y difundiendo estas
técnicas, realizando una experiencia en la provincia de Santiago del Estero mediante €l

Programa PROAGUA desde junio de 2007, con buenos resultados parciaes. A través
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del mismo se promociona y desarrolla una "Propuesta técnica y socio-organizativa de
sistemas comunitarios de utilizacién de agua de lluvia complementada con otras fuentes
para ambientes rurales con fines multipropositos en distintos departamentos de la

provincia de Santiago del Estero” (INTA, 2007).

Por ultimo y no menos importante, ya que se utilizara como base de esta tesis,
el Ministerio de Agua, Servicios Publicos y Medio Ambiente de la Provincia de Santa
Fe (MASPyMA), con € asesoramiento de la Universidad Tecnol 6gica de Reconquista
(UTN Reconquista), en 2009 firmé un convenio con productores particulares para
desarrollar cinco Unidades Experimentales de Cosecha de Agua (UECA). Las mismas
estan desarrolladas en la region Noroeste de la provincia de Santa Fe, la cua hoy es
considerada como una de las regiones con mayor problematica en lo referido a
provision de agua. Este convenio marca un rumbo en la provincia sobre la opcion de
cosecha de agua de lluvia, como una verdadera alternativa para lograr una solucién
sustentable. De la entrevista realizada a Ingeniero Juan Morin (Anexo a.2), quien en
ese momento se desempefiaba como Director Genera en la Direccion Provincia de
Programas Estratégicos del Ministerio de Recursos Hidricos y Obras Publicas de la
Provincia de Santa Fe, se desprende que a momento de llevar acabo dicho programa,
las autoridades la consideraron una excelente herramienta para dar una solucion a las

extensas sequias que afectaban laregion.

3.3. Lo actual
Como la rueda sigue girando y la necesidad de agua para abastecimiento es
cada vez mayor debido al incremento del desarrollo de las tecnologias y de la demanda
de agua que esto acarrea, en mayo del 2012, se realiz6 con total éxito € primer
seminario latinoamericano sobre “Acceso, uso Yy tratamiento del agua para la

Agricultura Familiar”, bajo un Unico pensamiento “Agua de calidad con Equidad”,
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realizado en Posta de Hornillos, Jujuy Argentina y organizado por e INTA
conjuntamente con la Unidad para é Cambio Rura (UCAR), la Subsecretaria de
Agricultura Familiar de la Nacion (SsAF), € Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Pesca de laNacion, € Ministerio de Desarrollo Social delaNaciony e Ministerio dela

Produccion de Jujuy.

En Julio de este mismo afio (2012), en Machu Pichu (Per() se lleva a cabo €
XVII Diplomado Internacional sobre sistemas de captacion y aprovechamiento de agua
de lluvia (SCALL) y en octubre del corriente afio se realizd en ciudad de Mgico, en €
Centro Internacional de Demostracion y Capacitacion en Aprovechamiento del Agua de
Lluvia (CIDECALLI), e XVIII Diplomado Internacional sobre sistemas de captacion y
aprovechamiento de agua de lluvia (SCALL). Todas estas actividades realizadas y

coordinadas por € Dr. Manuel Anaya Gardurio.

No obstante, estas experiencias gubernamentales y de ONGs a nivel mundial,
latinoamericano, nacional y regional, tampoco hay que olvidarse de los
emprendimientos privados, sin ningun tipo de apoyo oficia. Estos desarrollos de
cosecha de agua de lluvia, pueden ser muy beneficiosos cuando se aprovechan para
distintos usos en los edificios, tal vez es por ello, que segun algunas agencias
importantes de consultorias sobre construcciones de edificios hacen referencia que hasta
hace unos afos, la ley prohibia este tipo de aprovechamiento en las edificaciones, como
lo revela Romina, miembro del Blog “Sustentador”, un espacio de divulgacion y
realizacién de asesoramiento sobre medidas sustentables para edificios. Segun sus
dichos “hay en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA) edificios construidos asi,
pero como van en contra del Cédigo local (que no lo permitia), no se proporciona
informacion de que lo se estda haciendo”. Ademés agregaba, “Una buena manera de

arrancar es preguntando en aquellos edificios que tengan certificacion de Liderazgo en
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Energiay Disefio Ambiental (LEED por sus siglas en inglés) dentro de la CABA y Gran
Buenos Aires (GBA), porque esa norma (americana) te premia si recolectas €l agua de
lluviay la utilizas para usos multiples dentro de los edificios como limpieza de espacios
comunes y riego de sectores verdes’.

En 2009, € diario La Nacion realizd una entrevista al Ing. Carlos Grinberg,
presidente del Green Building Council Argentina (AGBC), entidad que difunde y otorga
la certificacion LEED a los edificios que cumplen con ciertas caracteristicas de
sustentabilidad. En dicha nota, € ingeniero expresa, que en ese afio, habia 18 proyectos
de edificios que estan tramitando la certificacion y que se estaban construyendo tres, la
torre de oficinas Madero Office (proyecto de Mario Roberto Alvarez y desarrollo de
Raghsa, en Dique 4) y las fabricas de Carrier y Jhonson. Ademas, en el mundo hay méas
de 5000 profesionales capacitados para liderar procesos de certificacion LEDD y 14
estan en laArgentina

Como se dijo anteriormente, la certificacion LEED, acrénimo en inglés de
"Liderazgo en Disefio Energético y Ambiental”, consiste en la evaluacion del acabado
de una construccion segun seis criterios principales. sostenibilidad, eficiencia en €
aprovechamiento del agua, energia e impacto atmosférico, materiales y recursos
empleados, calidad del ambiente interior e innovacion y proceso de disefio.

Por otro lado y en contraposicion ala cultura que se traia, €l dia 12 de julio de
2012, la Legidlatura Portefia, aprobd una ley para que los nuevos edificios que se
construyan en CABA recuperen e agua de lluvia para usarla en la limpieza de las
veredas y € riego de plantas. Ademés, con una camparia de concientizacion sobre €l
cuidado del agua, busca que todas las edificaciones en dicha ciudad, incorporen
paul atinamente este cambio.

Haciendo referencias a experiencias locales, € dia 11 de julio de 2012, €
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Intendente de la ciudad de Santa Fe, junto a a duefio del edificio “Torre GL2882",
Benuzzi Construcciones, dieron a conocer la construccion de mismo, cuya
caracteristica principal es un sistema de aprovechamiento del agua de lluvia mediante la
recoleccion y tratamiento en cisternas. Este sistema se disefié para cumplir dos objetivos
principales, amortiguar 10 mas posible € impacto del agua sobre el sistema pluvial y
reutilizar dicho volumen para la limpieza de sectores comunes y riego de espacios
verdes. Cabe destacar que este emprendimiento es Pionero en la ciudad de Santa Fe

(Figura 3.3).

Figura 3.3: Fachada del edificio “Torre GL2882"

(http://www.benuzzi.com/inmobiliari a/index.php?act=showPropiedad& i dPropi edad=90

5-03/02/15)
3.4. Latendencia.

Debido a déficit de lluvias en los Ultimos afios, sobre todo en e noroeste
santafesino, €l INTA apoyado por organismos gubernamentales y ONGs esta llevando a
cabo entre otras actividades, e asesoramiento a empresarios agro-ganaderos sobre las
experiencias de cosecha de agua de Iluvia, como uno de los pilares del buen manejo de
los recursos hidricos. Esta tarea se sustenta en la necesidad de cubrir una carencia cada

vez mayor del recurso, por lo que indudablemente, la tendencia, sera maximizar las
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potencialidades de los sistemas y lograr que los empresarios, se aduefien de la

metodologia y laimpulsen.

Por e lado de las pequefias comunidades, también es una necesidad
primordial, ya que muchas de ellas generamente no cuentan con los recursos para
adquirir sistema para aprovisionamiento de agua para hacer frente cuando la sequia hace
acto de presencia, no obstante esto, también € INTA junto organizaciones
gubernamentales y no gubernamental es esta [levando a cabo tareas de concientizacion y
desarrollo de tecnologias adecuadas para productores familiares, escuelas, pegueiias

comunidades rurales, etc.

De laentrevista redizada a Ing. Ricardo Giacosa, al momento de la tesis, Sub
Secretario de Planificacion y Gestion de la Provincia, se desprende que el actua
gobierno busca inculcar en la gente la idea de gestion del recurso. Para €llo, es
fundamental lograr que la comunidad, en todos los niveles, haga propio dicho concepto,
para luego utilizar la cosecha de agua de lluvia como herramienta para € mejor
aprovechamiento del mismo. También, segin e entrevistado, la finalidad Ultima del
gobierno, es poder realizar un plan de usos de suelos y de esta forma poder cerrar todo

el ciclo para un buen aprovechamiento del recurso hidrico.
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4. Marco Legal elnstitucional

4.1 Marco legal

Para comenzar a analizar e marco legal vigente en relacion a la cosecha de
agua de lluvia, primero es indispensable, definir cuando un bien es publico o privado y
en consecuencia cuaes son las atribuciones de los propietarios y de qué forma se
establecen |las afectaciones de los mismos. El marco legal de la propiedad del agua, esta
dado por e Cadigo Civil (CC), que establece cuando el agua es un bien publico, un bien
privado del estado o un bien privado de los particulares. El uso, por su parte lo regula
ademas del mismo Caodigo Civil, la legislacion, de acuerdo a diferentes circunstancias,
de la Nacidn, las Provincias o los entes locales, ya sean municipios, comunas o la
organizacion que cada Estado Provincial determine para los territorios menores.

Las definiciones y afirmaciones que se presentan a continuacion, han sido
extraidas de los apuntes del curso de Legislacion dictado en la Maestria de GIRH por la
Abogada Viviana Edith Rodriguez, asi también como de las consultas personales que se
les redlizara. Ademas también para este capitulo, fue entrevistado el Abogado Magister

Carlos Guillermo Paoli, entrevista que se adjunta en el Anexo a.2.

4.1.1 Propiedades de | os Bienes

Para comenzar, se debe definir 1o que es un Bien Publico y un Bien Privado.
Del CC, en su art. 2339 : “Las cosas son bienes publicos del Estado general que forma
la Nacion, o de los Estados particulares de que ella se compone, segun la distribucion
de los poderes hecha por la Constitucion Nacional (CN); o son bienes privados del
Estado general o de los Estados particulares’

Todo bien de dominio publico, tiene € caracter de ser Imprescriptible,
significando esto que no cambia su condicion de bien publico por € paso del tiempo;
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Inalienable, que significa que no pueden ser cedidos a terceros antes de que se
constituya una medida de desclasificacion; e Inembargable, significando que estos
bienes no pueden ser prenda comun de los acreedores. Quedan dentro de este grupo, los
comprendidos en €l articulo 2340 del CC y son:

1° Los mares territoriales hasta la distancia que determine la legislacion
especial, independientemente del poder jurisdiccional sobre la zona contigua;

2° Losmaresinteriores, bahias, ensenadas, puertosy ancladeros;

3° Los rios, sus cauces, las demas aguas que corren por cauces naturales y
toda otra agua que tenga o0 adquiera la aptitud de satisfacer usos de interés general,
comprendiéndose las aguas subterraneas, sin perjuicio del gercicio regular del derecho
del propietario del fundo de extraer las aguas subterraneas en la medida de su interésy
con sujecion a la reglamentacion;

4° Las playas del mar y las riberas internas de los rios, entendiéndose por
tales la extension de tierra que las aguas bafian o desocupan durante las altas mareas
normales o las crecidas medias ordinarias;

5° Loslagos navegablesy suslechos;

6° Lasidas formadas o que se formen en el mar territorial o en toda clase de
rio, o en los lagos navegables, cuando ellas no pertenezcan a particulares,

7° Las calles, plazas, caminos, canales, puentes y cualquier otra obra publica
construida para utilidad o comodidad comun;

Todos los nombrados son bienes naturales menos los definidos en € inc. 7,
estos Ultimos (artificiales) necesitaran de una norma particular de afectacion si es que
efectivamente se o quiere incorporar a dominio publico ya que, una calle, un espacio
verde, un puente, un lago artificial, etc., pueden estar destinados a uso de la comunidad

0 Ser un espacio reservado para el uso privado del Estado o los particulares.
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La desafectacion de un bien del dominio publico debe darse por ley deigual o
superior jerarquia que la que lo afectd. En el caso de los bienes naturales sélo podra ser
por unareformadel Codigo Civil o de la Constitucion Nacional (CN).

De la misma forma se puede definir como Bien del Dominio Privado, a
“aquellos sobre |os que se constituye una relacion de dominio entre la personay la cosa,
regida por el derecho civil” (Rodriguez Viviana, 2011).

El Estado es una persona juridica 'y, como tal, cuenta con un patrimonio que le
posibilita cumplir con sus fines, constituido por bienes del dominio privado del Estado
(art. 2342 CC), los que a diferencia de lo que ocurre con los que conforman € dominio
publico, pueden ser dispuestos (venderlos, transferirlos, alquilarlos) bajo los requisitos

gue le impone lalegislacion de derecho publico.

4.1.2 Propiedad del agua delluvia

De los articulos 2635 y 2636 del Cadigo Civil, se puede definir 1a propiedad
del agua:

- Art 2635 (CC) “las aguas pluviales pertenecen a los duefios de las
heredades donde cayesen, o donde entrasen, y les es libre de disponer de ellas o
desviarlas, sin detrimento de los terrenos inferiores’ .

- Art. 2636 (CC) “todos pueden reunir las aguas pluviales que caigan en
lugares publicos, o que corran por lugares publicos, aunque sea desviando su curso
natural, sin que los vecinos puedan alegar ningun derecho adquirido” .

Resulta conveniente resaltar en este punto, que las aguas de lluvia es una de las

pocas aguas que pertenecen a dominio privado.

4.1.3 Uso del agua delluvia
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Los bienes del dominio privado de los particulares, e agua en este caso en
particular, se rigen en cuanto a su utilizacion también por e Caodigo Civil, como se
apreciaen los articulos 2634, 2647 y 2653 que se enuncian a continuacion.

- Art. 2634. — “los propietarios de una heredad no pueden por medio de
un cambio que se haga en su terreno, dirigir sobre el fundo vecino las aguas pluviales
gue caigan en su heredad” .

- Art. 2647 — “Los terrenos inferiores estan sujetos a recibir las aguas que
naturalmente descienden de los terrenos superiores, sin que para eso hubiese
contribuido € trabajo del hombre” .

- Art. 2653 — “Es prohibido al duefio del terreno superior, agravar la
sujecion del terreno inferior, dirigiendo las aguas a un solo punto, o haciendo de
cualquier modo mas impetuosa la corriente que pueda perjudicar al terreno inferior” .

Por otro lado, e Cdodigo regula en su art. 2970 lo que se denomina
“ Servidumbre” como “el derecho real, perpetuo o temporario sobre un inmueble ajeno,
en virtud del cual se puede usar de é, o gercer ciertos derechos de disposicion, o bien
impedir que el propietario gerza algunos de sus derechos de propiedad” .

A continuacion, se transcriben los articulos que a criterio del autor de estatesis
estan mas vinculados a las particularidades de la misma, transcribiéndose € resto en €

anexo a4. (http://www.codigocivilonline.com.ar/ ; 06/02/15).

- Art. 2971: “Servidumbre real es €l derecho establecido al poseedor de

una heredad, sobre otra heredad ajena para utilidad de la primera” .
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- Art. 2973: “Heredad o predio dominante es aquel a cuyo beneficio se
han constituido derechos reales’ .

- Art. 2974. "Heredad o predio sirviente es aquel sobre e cual se han
constituido servidumbres personales o reales’ .

- Art. 2977: “Las servidumbres se establecen por contratos onerosos o
gratuitos, tradativos de propiedad. El uso que € propietario de la heredad a quien la
servidumbre es concedida haga de ese derecho, tiene lugar detradicion” .

En los articulos 2970 a 3067 del CC transcriptos a anexo a.4, se establece los
pormenores de como es el funcionamiento de una“ servidumbre” .

De los articulos del Codigo transcriptos se desprende que la “ servidumbre”
esta lo suficientemente bien reglamentada para en principio regular el funcionamiento
de un sistema asociativo de cosecha de agua entre privados, ya que, para ello solo se
necesita establecer un acuerdo entre partes privadas.

En este punto, es preciso marcar una diferencia de concepto que se utilizara en
esta tesis, la cual, segin el autor de la misma es importante para poder definir los
sistemas utilizados en e emprendimiento “Las Patricias’. De la entrevista a Perito
Topo Cartografo Norberto Cammisi, quien ocupa € cargo de Sub Director Provincia de
Programas Estratégicos, de la Secretaria de Aguas del MASPyPA, se desprenden, por un
lado, €l concepto de “ sistema comunitario” y por otro e de “ sistema asociativo” ,
refiriéndose € primero a que a sistema tiene acceso toda la comunidad y a segundo
solo los actores involucrados en la cosecha, los cuales no necesariamente sera la
comunidad entera.

También e Cdédigo Civil en su articulo 3082 define la “ servidumbre de
acueducto” , como “Toda heredad esta sujeta a la servidumbre de acueducto en favor de

otra heredad que carezca de las aguas necesarias para € cultivo de sementeras,
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plantaciones o pastos, 0 en favor de un pueblo que las necesite para € servicio
doméstico de sus habitantes, 0 en favor de un establecimiento industrial, con € cargo
de una justa indemnizacion. Esta servidumbre consiste en € derecho real de hacer
entrar las aguas en un inmueble propio, viniendo por heredades ajenas’.

(http://www.codigocivilonline.com.ar/ - 08/02/15).

Nuevamente, a continuacion de transcriben de la misma fuente los articulos
que acriterio del autor son relevante paralatesis, colocandose € resto en el anexo a4.

- Art. 3083: “La servidumbre de acueducto, en caso de duda, se reputa
constituida como servidumbre real. Es siempre continua y aparente, y se aplica a las
aguas de uso publico, como a las aguas corrientes bajo la concesion de la autoridad
competente; a las aguas traidas a la superficie del suelo por medios artificiales, como a
las que naturalmente nacen; a las aguas de receptaculos o canales pertenecientes a
particulares que hayan concedido e derecho de disponer de ellas’ .

- Art. 3084: “Las casas, los corrales, los patios y jardines que dependen de
ellasy las huertas de superficie menor de diez mil metros cuadrados, no estan sujetas a
la servidumbre de acueducto” .

- Art. 3085: “El duefio del predio sirviente tendra derecho para que se le
pague un precio por & uso del terreno que fuese ocupado por e acueducto y € de un
espacio de cada uno de los costados que no baje de un metro de anchura en toda la
extension de su curso. Este ancho podra ser mayor por convenio de las partes, o por
disposicion del juez, cuando las circunstancias asi |0 exigieren. Se le abonara también
un diez por ciento sobre la suma total del valor del terreno, e cual siempre pertenecera
al duefio del predio sirviente” .

- Art. 3086: “El duefio del predio sirviente esta obligado a permitir la

entrada de trabajadores para la limpieza y reparacion del acueducto, como también la
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de un inspector o cuidador; pero solo de tiempo en tiempo, o con la frecuencia que €
juez determine, atendidas las circunstancias’

- Art. 3087: “El gue tiene a beneficio suyo un acueducto en su heredad,
puede oponerse a que se construya otro en ella, ofreciendo paso por €l suyo a las aguas
de que otra persona quiera servirse, con tal que de ello no se siga un perjuicio notable
al que quiera abrir un nuevo acueducto; y se le pagara € valor del suelo ocupado por
el antiguo acueducto incluso €l espacio lateral; y se le indemnizaréa de todo lo que
valga la obra en la longitud que aproveche e interesado. S le fuese necesario
ensanchar el acueducto, lo hara a su costa pagando el valor del terreno, y € espacio
lateral, pero sin el diez por ciento derecargo” .

Por ultimo existe la posibilidad de establecer acuerdos entre los particulares
mediante figuras contractuales que reglamenten las acciones en € marco de la
autonomia de la voluntad de las partes, todo conforme a las pautas del propio Codigo
Civil, segin € art. 2977 (CC), las servidumbres se pueden llevar a cabo por distintos
tipos de contratos, como ser “contratos onerosos’ , cuando una de las partes recibe una
remuneracion periédica a cambio de la servidumbre o “ gratuitos’, cuando no se
involucra ninguna cantidad de dinero por el mismo y “ traslativos de propiedad” cuando
una de las partes transfiere la propiedad del dominio a otro, a continuacion se
transcriben los articulos sobre contratos generdes, siendo los mencionados

anteriormente casos especificos de estos (http://www.codigocivilonline.com.ar/ -

08/02/15):

- Art. 1.137: “Hay contrato cuando varias personas se ponen de acuerdo
sobre una declaracion de voluntad comdn, destinada a reglar sus derechos’ .

- Art. 1.139: “Se dice también en este cédigo, que los contratos son

a titulo oneroso, o a titulo gratuito: son a titulo oneroso, cuando las ventajas que
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procuran a una u otra de las partes no les es concedida sino por una prestacion
que €ella le ha hecho, o que se obliga a hacerle: son a titulo gratuito, cuando
aseguran a una u otra de las partes alguna ventaja, independiente de toda

prestacion por su parte” .

Art. 1.143: “Los contratos son nominados o innominados, segun

que laley los designa o no, bajo una denominacion especial” .

4.1.4 Limitaciones al Domino Privado

Ahora bien, e Codigo Civil también fija limitaciones y restricciones a
dominio. Segun Highton, Elena L (1983) “no existe camino alguno que no esté sujeto a
restricciones y limites, son inherentes al derecho de la propiedad. Lo que parece
comprender la esencia del dominio se justifica en aras de intereses superiores de la
sociedad. Afecta el caracter absoluto, sin suprimirlo; la funcién de los limites y las
restricciones al dominio es la de facilitar la convivencia 'y de limitar e normal uso del

dominio. El dominio no existe, sino en los limites y bajo las condiciones determinadas

por laley” .

Ademas segun lo anterior, |0s bienes privados estan sujetos a un variado nimero

de limitaciones impuestas por e ordenamiento juridico (Figura4.1).
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- Restricciones al
Domifrio

- Servidumbres

Figura 4.1: Esguema de limitaciones (Rodriguez Viviana, 2011 - modificada)

" Poder de Policia: facultad de Estado para limitar o restringir derechos y

libertades en €l interés publico -seguridad, salubridad, moralidad-.

" Requisicion: adquisicién compulsiva o apoderamiento temporario por

parte del Estado. Es necesario Ley Previa salvo urgencia.

. Expropiacion: es la privacion de la propiedad por razones de utilidad
publica (y que no necesariamente se destinara al dominio publico). Para que ella

pueda operar debe existir:

v' Ley previaque declare su utilidad publica

v Indemnizacién previay justa

o Restricciones al dominio: Las restricciones a dominio privado son las
condiciones legales del gercicio norma u ordinario del derecho de propiedad,

consistiendo en una meratolerancia general que el propietario debe soportar.

Dicho tipo de limitaciones es sufrido por todos y cada uno de los propietarios
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en igual medida e intensidad. Por ello, no implica una carga especia o
extraordinaria, SN0 que se encuentra presente en la esencia misma del dominio
como una calidad juridica general de todas las propiedades que fija los limites

regulares y comunes del gercicio del derecho.
Las notas caracteristicas de las restricciones a dominio son:

- Hacen al régimen normal de la propiedad, es decir que no importan un

desmembramiento o |esién a dicho derecho.

- Son generales, es decir que las sufren todos |os propietarios en igualdad

de circunstancias sin implicar una carga o sacrificio especial

- No se indemnizan, porgque hacen a régimen normal de la propiedad y

son generales.

- Son indeterminadas en su clase y nimero, ya que surgen conforme exige

el interés que las motiva. Tienden a hacerse cada vez mas numerosas.

- Las restricciones administrativas son gecutorias, es decir que la Admi-
nistracion las puede hacer cumplir con e auxilio de la fuerza publica, sin que €
particular pueda imponer acciones para impedir los trabgos. Debido a ellos se
desprende, que dentro de lo que son las servidumbre, se cuenta con las “ servidumbres
administrativas’, que conforme a articulo 2611 son” .....impuestas al dominio privado
solo en € interés publico, son regidas por € derecho administrativo’, € cua es

competencia de los Estados Provinciales o locales.
Ejemplos de restricciones a dominio en interés privado del CC:

- Art. 2621 “restringe e uso de la propiedad a efectos de construir
infraestructuras vinculadas al uso de las aguas (pozos, cloacas, letrinas, acueductos)

sin respetar una distancia minima determinada técnica o reglamentariamente’”.
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—  Art. 2625: “ contempla la imposibilidad de todo propietario de tener
depdsitos de aguas estancadas que puedan ocasionar exhalaciones infectantes o

infiltraciones nocivas’ .

Los articulos 2630, 2631 y 2634 del CC imponen a todo propietario normas a
efectos de impedir molestias a sus vecinos mediante aguas pluviales. Ej. No hacer mas
impetuosas las aguas que escurren o dirigirlas a un solo punto perjudicando al

propietario de aguas abgjo.

=  Servidumbres: Sin perjuicio de lo adelantado en € acapite relativo al uso
del agua de lluvia, segiin menciona Ayala de Yafiez en 2011, “ Las servidumbres se
ubican dentro del grupo de derechos reales que recaen sobre la cosa ajena” y
“Consiste en una utilidad que presta o proporciona un fundo, un inmueble, un
predio, en favor de otro inmueble, que es el que recibe la ventga o beneficio. El
fundo que presta e beneficio, se llama fundo sirviente y € fundo que recibe €

beneficio se denomina fundo dominante”.

En € articulo 2970 dd CC, se define “Servidumbre es e derecho rea y
perpetuo sobre un inmueble geno, en virtud del cua se puede usar de é, o gercer
ciertos derechos de disposicién, o bien impedir que €l propietario gerza alguno de sus

derechos de propiedad”.

Seguin Rodriguez (2011), se puede definir como “ Servidumbres Administrativas
a las servidumbres consistentes en un derecho sobre un inmueble geno en virtud del
cual se puede usar del mismo, o gjercer ciertos derechos de disposicion, o bien impedir
gue € propietario gerza algunos de sus derechos de propiedad. Esta institucion, es
confundida en diversas oportunidades con las restricciones a dominio, por lo que

resulta conveniente observar sus distinciones’. “Se ha observado que mientras la
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restriccion, importa la condicion normal del gercicio del dominio, la servidumbre
implica un desmembramiento del caracter exclusivo de tal derecho de modo tal que un

tercero utiliza dicha propiedad (Marienhoff M., 1995)”.

“A diferencias de las restricciones a dominio, las servidumbres [levan consigo
la obligacién de indemnizar a quien las soporta’. Dicha distincion esta fundamentada en
que debido a desmembramiento o subdivisién del dominio del predio sirviente en favor

de quien resulta beneficiario de lamisma.

“Asi, situaciones que a veces son sefladladas como servidumbres, pueden
encausarse correctamente en el campo de las restricciones. Ta es e caso, por gemplo,
del denominado camino de sirga (art. 2639 de CC), € cua en cuanto afecta a la
generalidad de propietarios riberefios no importa un desmembramiento de una
propiedad particular. Si el camino de sirga fuera una servidumbre u otra limitacion que
exceda la mera restriccion, deberia haberse dado lugar a la compensacion que exige €

art. 17 delaCN".

“Las servidumbres administrativas, por referirse a cualquier necesidad o

utilidad publica, son de nimero ilimitado”.

Seguin Paoli, las servidumbres reguladas en el Codigo Civil, son aplicables ala
relacion entre particulares, pero subsidiariamente, cuando son aplicadas por entre
estatales, adquieren €l caracter de administrativo. Los estados provinciales por via
legidlativa pueden establecer otro tipo de servidumbres, por g emplo de electroducto, ya
gue las mismas serian de caracter administrativo lo cual se encuentra dentro de los
poderes no delegados. Es por €llo, siguiendo con € gemplo, cada provincia tendra su

propia servidumbre de el ectroducto, al que laNacion lasuya.
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Las servidumbres previstas por e Codigo, con extension a ambito

administrativo y en vinculacion al uso de las aguas publicas, son:

Servidumbre de acueducto: por la que se conducen aguas a través de predios

sirvientes a efectos de abastecer |as necesidades de otro predio o una poblacién

Servidumbre de desaglie: que procura dar salida a |l as aguas sobrantes del riego

o de las explotaciones industrial es.

Servidumbre de avenamiento: tiene lafinalidad de lavar o desecar un terreno o

de verter en un terreno inferior o cauce publico, las aguas que perjudiquen a fundo.

Servidumbre de inundacion: implicar permitir la inundacion periodica de la

propiedad cuando sea necesario”.

En este momento, es importante hacer notar, lo que se desprende de la
entrevista a Abogado Magister Carlos Guillermo Paoli. Segun sus dichos, “no solo no
conoce la existencia de normas especificas que regule € uso del suelo para cosecha de
agua, Sino que tampoco existe ninguna norma que regule el uso del recurso de manera
comunitaria’. Ademas y siguiendo con lo expresado por é, “No existe un marco lega
especifico para que e MASPYMA implemente los sistemas de cosecha de agua en
predios privados, por lo que los sistemas han sido en base a acuerdos particulares para
cada caso. Si bien existe un vacio en lo especifico del marco general de las facultades
estatales, mediante acuerdo con los administrados pueden —de hecho, asi ocurre-

implementarse, resultando siempre mejor contar con una regulacion especifica’.

A modo de resumen la siguiente tabla establece la comparacion entre las

restricciones a dominio y las servidumbres (Tabla4.1).
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Tabla 4.1: Diferencias entre las servidumbres y los limites y restricciones al dominio

(Highton, Elena L 1983).

SERVIDUMBRES LIMITESY RESTRICCIONES
Son excepcionales. Son cargas o Configuran €l estatuto normal del dominio.
gravamenes reales.
No pueden consistir en un hacer. Es posible||Puede consistir en un degjar de hacer, en un
un no hacer o un dejar de hacer. no hacer 0 en un hacer.
Fuentes posibles: laley/ acuerdo entre Posee como fuente exclusivaalaley.
particulares (siendo en general esta Ultima).
Beneficio unilateral no reciproco Situacion juridicade igualdad entre las

partes, impuestas alos propietarios.

Dominio imperfecto, afectala plenitud del |[Dominio pleno o perfecto
derecho real

4.1.5 Generalidades sobre la cosecha de lluvia

Definido que es un bien publico y uno privado, se vuelve a plantear la situacion

sobre el aguade lluviay los reservorios que laretinen.

Si bien mas adelante en la tesis se hablara sobre las caracteristicas particulares
de los sistemas, los mismos se pueden definir de una manera sencilla para poder
observar qué normativa se puede aplicar para cada caso. Estos sistemas cuentan con un
area recolectora, canales que permiten trasladar €l aguay uno o varios reservorios donde
se acumula el agua. En estos ultimos esta la dificultad para enmarcarlos dentro de una
normativa, ya que mientras un tipo de reservorio solo acumula agua sobre € terreno en
forma de tanque, € otro lo hace en una represa o un bajo natural, que dependiendo €l
tipo de suelo donde estéa ubicado, puede permitir la infiltracién del agua a manto

fredtico.

Seguin el marco legal descripto anteriormente se puede desprender que mientras
gue el agua se mantenga sobre el terreno en un reservorio y que no infiltre, el sistemase

enmarca bagjo un esquema de acuerdos de utilizacién entre privados, |0 que requiere un
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compromiso de las partes que establezca las reglas segun la voluntad de los
involucrados, € cua podra redizarse bgo la figura de una “Servidumbre” o de
“Contratos o acuerdos’.

Ahora bien, si € reservorio, permite la infiltracion del agua y recarga de los
acuiferos, se debera regir por las reglas de utilizacion de las aguas subterraneas, las
cuales estan enmarcadas en €l Cédigo Civil en € articulo 2340, inciso 3° “Los rios, sus
cauces, las demas aguas que corren por cauces naturales y toda otra agua que tenga o
adquiera la aptitud de satisfacer usos de interés general, comprendiéndose las aguas
subterraneas, sin perjuicio del gercicio regular del derecho del propietario del fundo
de extraer las aguas subterraneas en la medida de su interés y con sujecion a la
reglamentacion”

En este punto se observa, que la legislacion actual, muestra ciertos vacios en
dos aspectos, €l primero, no tienen una normativa clara que arbitre cuando se trate de un
sistema de comunitario 0 asociativo, ya que la normativa de “servidumbres entre
privados’ o “servidumbres administrativa”, a criterio del autor resulta ser muy
ambigua necesitando una normativa especifica sobre la tematica; un segundo aspecto,
que a priori se observa, es la falta de un mecanismo legal - administrativo por € cua
recompense a un productor, que destina parte de su terreno para mecanizarlo y poder
realizar la cosecha, en pos de un sistema asociativo. En este punto si bien existe la
figura del contrato dentro de la servidumbre, se podria establecer o profundizar sobre
los derechos y obligaciones dentro de este tipo de précticas.

A modo de resumen de la situacion respecto de la normativa, se muestra la

Figura4.2.
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Cocecha de Agua de Unvia $ Con aperte del Estado
enire privados

Codige Civil Codigo Civil
Servidumbres o Servidurbre
Contrartos / Administrativa
Acuerdos

Faita de reglamentacion {:=
:}' para cosecha de agna.
Figura 4.2: Situacion actual respecto ala normativa para cosecha de agua

4.2 Marco Institucional

De las instituciones relacionadas a la cosecha de agua de lluvia que trabajan en
la zona, la que més se destaca en el Consegjo Regional Economico del Norte Santafesino
(CORENOSA) creado en 22 de agosto de 1985 como un ambito destinado para discutir,
analizar y promover acciones en pos de la gecucion de obras de infraestructuras,
presentacion de proyectos y propuestas gque tengan una repercusion directa sobre el
desarrollo econdmico regional. Siendo sus objetivos principal es:

- El fomentar €l espiritu de colaboracion y conciencia entre sus asociados,
apoyando y coordinando sus acciones, asi como toda iniciativa publica y privada
tendiente a perfeccionar la funcion econdmica y social que desempefian los
empresarios.

- Asumir la representacion de sus asociados en cuestiones de caracter

general cuando lo dispongan los miembros que conforman €l consego.
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- Redlizar Investigaciones y estudios técnicos, cientificos, economicos y
estadisticos a fin de contribuir a progreso de la industria, el comercio y la produccion,
al mejoramiento socia delapoblaciony alaelevacion del nivel de vida.

- Auspiciar la concertacion de legitimos acuerdos econdémicos entre
sectores.

- Intervenir, a su solicitud, en las cuestiones que se podrian suscitar, entre
las entidades afiliadas, abocandose a problema y agotando todos los medios a su
alcance, paralograr una solucion que contemple los intereses de las partes.

- Desarrollar acciones coordinadas entre las asociaciones adheridas, en
cuanto a la actividad gremia empresarial 0 a las gestiones que pudiesen afectar de
manera general sus intereses | egitimos.

- Gestionar en bien de las instituciones, todos aquellos actos licitos que no
estan reflidos con los propositos y finalidades que se enunciaron y todas otras de interés
general.

- Instar a la creacion de institutos de estudios para formacion de
empresarios que se comprometan en e desarrollo economico y social de los
departamentos 9 de Julio, Veray General Obligado.

Dentro de este maro ingtitucional, se pueden citar a modo de gemplo las
actividades relacionadas con la cosecha de agua de lluvia, llevadas a cabo en la region
donde se inserta el emprendimiento que es caso de estudio.

En tal sentido, eé CORENOSA, decide redizar e 30 marzo de 2012, €
Segundo Foro del Agua del Norte Santafesino, con cerca de 1200 asistentes que
concurrieron para aportar su granito de arena en pos de encontrar soluciones a los
problemas hidricos. De este Foro, se destaca la firma de una Carta de Intension de

Gobernadores de las provincias de Chaco, Santiago del Estero y Santa Fe para la
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creacion de un Comité de Cuencas interprovincial de los Bajos Submeridionales, con €
objeto de “establecer pautas tendientes a lograr en forma conjunta € mango y
desarrollo sustentable de las Cuencas interprovinciales de los Bgjos Submeridionales,
generando acciones coordinadas que contribuyan a disefio de politicas publicas y
privadas de uso del suelo y el agua que garanticen el derecho constitucional de todos los
habitantes a gozar de un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humanoy la
consecucion de actividades productivas.” (CORENOSA, 2012)

Por otro lado, se presento € Plan Estratégico Agroalimentario y Agroindustrial
(PEA?). Este plan, se plantea como “una politica de estado, del gobierno Nacional sobre
la produccion agroalimentaria y agroindustrial” (Ing. Agr. Claudia Vidal, 2012). Segun
la profesional, “esta orientado al crecimiento sustentable de la produccion con €l fin de
generar una rigueza con mayor valor agregado, en particular en origen, que beneficie
con desarrollo, justicia social, equidad territorial, arraigo y seguridad alimentaria
nutricional atodo el conjunto del pueblo de la Nacion Argentina”

El PEA?, fue elaborado de manera participativa y federal constituyendo un
espacio compartido entre las provincias, Ministerio de Agricultura, Ganaderia 'y Pesca
de laNacién (MAGyP), otros ministerios, organismos de Ciencia'y Técnica como ser €
Instituto de Tecnologia Agropecuaria (INTA), € Servicio Nacional de Sanidad y
Cdidad Agrodimentaria (SENASA), Facultades, escuelas Agrotécnicas, organismos
Internacionales como la Comision Econdmica para América Latina y € Caribe
(CEPAL), la Organizacion de la Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO), e Programa de Naciones Unidas para € Desarrollo (PNUD), y €@ Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), camaras empresariales,
Agricultura Familiar, productores, trabajadores rurales, etc.

Otro gemplo, es el del Programa Pro-Huerta, del INTA, Ilevado a cabo en €
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parge La Hiedra (Villa Minetti, Departamento 9 de Julio), EI mismo, debido a su grave
problematica de abastecimiento de agua, corria el riesgo de desaparecer, conduciendo a
sus 18 familias (85 personas) a trasadarse a las grandes urbes. Mediante dicho
programa, se logra concientizar a los pobladores de laimportancia del uso racional del
agua. Esta concientizacion, sumado a la sistematizacion de techos para cosecha de agua
de lluvia, lleva a lograr importantes aportes a desarrollo del territorio, como ser la
construccion de aljibes, la cooperacion, coordinacion y funcionalidad de todos los
organismos que estaban vinculados con € proyecto, obteniendo beneficios sociaes para
todos los pobladores del pargje; realizacion de huertas y obtencion de productos de
granjaacargo de lostécnicos del INTA.

Continuando con los giemplo, se puede citar a de la Asociacion Vecinal Fortin
Charrtia, Departamento Vera, que con la asistencia del gobierno provincial, lograron
sistematizar la recoleccion de agua de lluvia, utilizando € techo de un salén
comunitario, € cua aprovechando los meses de lluvia, con montos anuales que
promedian los 700 a 1000 mm, se disefia una ajibe de 100000 litros y con asistencia de
motobombas pueden recargar dos tanque de 4000 litros, haciendo posible alimentar 5
canillas comunitarias, también se generé un articulo titulado: “Aljibe comunitario
“ Agliita Clara” (CORENOSA, 2012).

Volviendo a Departamento 9 de Julio, se puede mencionar a las localidades de
Las Quinientas, San Bernardo, Santa Margarita, Villa Minetti, La Hiedra y Gregoria
Pérez de Denis, que reciben en 2009 financiacién para redlizar obras de cosecha de
agua. Las mismas fueron: realizacién de 90 km de canales colectores, limpieza de 60
km de canales y construccion de 13 represas (conectadas entre si por los canales), como
reservorios para almacenamiento de agua. Los canales estan en territorio santafesino

para alimentar represas con agua gque baja del rio Salado desde Santiago del Estero



favoreciendo el desarrollo productivo y reforzando los sistemas de abastecimiento de
agua en las localidades mencionadas, resultando un articulo titulado: “13 Represas y
canales para reservorios de agua” (CORENOSA, 2012).

En Villa Adela y las Mercedes, en e Departamento Gral. Obligado, con
financiamiento de las Subsecretaria de Agricultura Familiar, la Asociacion Colonia Villa
Adelay la Comisidon Vecinal de la Colonia Las Mercedes, ambas en las cercanias de
Villa Ocampo, lograron un suefio muy esperado, € tener agua corriente y potable en
pleno campo, resultando un articulo titulado: “Agua Corriente y potable en pleno
campo” (CORENOSA, 2012).

Ademas, segun Cammisi, “a momento de la realizacion de esta tesis, si bien
los programas EUCA del MASPyYMA se encuentran en sus instancias finales, el mismo
ministerio lleva adelante e Programa Provincial de Desarrollo Socioecondémico y
Productivo — Abastecimiento de Agua y Forrge para Pequefios Productores,
Establecimientos y Familias Rurales, en cuyo marco se sigue promoviendo la aplicacion
de la técnica de cosecha de agua de lluvia, mediante la realizacién de estudios,
proyectos y construccion de este tipo de obras, sin cargo para los peguerios
establecimientos rurales; o promoviendo el acceso a créditos provistos por Asociaciones
para €l Desarrollo a establecimientos rurales medianos y grandes, cuyos propietarios
deciden construir obras de este tipo, aportando en este caso sin cargo para los mismos,
los estudios y proyectos necesarios”.

Siguiendo con los dichos de Cammisi “La direccién Provincia de Programas
Estratégicos, también brinda de manera permanente, asistencia técnica sin cargo a
establecimientos rurales de todas las escalas y comunidades rurales que lo soliciten,
realizando estudios y formulando |os proyectos de cosecha de agua de lluvia’

Siguiendo con las experiencias dedd MASPyMA, se desarroll6 una Unidad

35



Experimental de Cosecha de Agua Comunitaria, construida en €l Parge KM 302,
distrito Toba, la cua se lleva adelante por iniciativa y con participacion activa de la
ONG’s Fundacion para € Desarrollo en Justiciay Paz (FUNADAPAZ) y la union de
Familias Organizadas de Pequefios Productores de la Cufia Boscosa y Bagos
Submeridionales de Santa FE (UOCB). Es de resdtar que esta vinculacion
interingtitucional ha posibilitado llevar adelante la primera experiencia de “Obra
Comunitaria’

Estos son algunos g emplos de lo que se viene trabajando en la provincia, pero
no siempre es suficiente, ya que existe una gran region de la misma que todavia
presenta problemas de abastecimiento de agua tanto en calidad o cantidad. Es un hecho
también que las localidades mencionadas todavia siguen con agunos inconvenientes de
abastecimiento sobre todo en la actividad rural, ya que solo se ha comenzado a
solucionar e abastecimiento de agua para consumo humano. Un g emplo de esto es que
en San Bernardo, zona de estudio de este proyecto, ante condiciones extremas, los
problemas se agravan, debido a que, si en condiciones normales el abastecimiento esta
en los limites necesario, ante una situacion de sequia es de suponer que la situacion sera
peor.

Es cierto que desde hace afos hasta ahora, se ha estado trabgjando a paso
firme, pero todavia falta un largo camino. La problemética hidrica existente, no solo se
centra en lafalta de infraestructura necesaria, 0 en € sistema de obtencion del agua o su
correcta distribucién. Muchas veces la principal problematica de los sistemas
comunitarios de agua esta aparejado a un inexistente o ambiguo marco regulatorio, en €
cual se puedan definir los usos, beneficios, derechos y obligaciones para una préactica

comunitariatanto, de latierra, como del agua o del recurso en si.
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5. Marco conceptual dela cosecha de aguaen la GIRH

Como se reflgja en la introduccion de este trabgjo, con € avance del tiempo
desde la antigliedad hasta €l presente, la situacion de disponibilidad y aprovechamiento
del agua han ido cambiando, sobre todo en los uUltimos tiempos condicionados por
varios factores entre ellos € cambio climatico y la falta de conciencia de la humanidad
acercadel valor del agua.

Debido a esto, se pone en evidencia la necesidad de un cambio de conducta a
nivel mundial, para poder garantizar un aprovechamiento adecuado tanto en cantidad
como en calidad. Aqui es donde se debe incorporar el concepto de “ Gestion integrada de
los Recursos Hidricos™ o con el término “GIRH” como |o usaremos en adel ante.

La “GIRH”, es un proceso cuyo objetivo es promover el mangjo y desarrollo
coordinado del agua en interaccion con los demas recursos naturales, maximizando €l
bienestar social y econdémico resultante de manera equitativa, sin comprometer la
sustentabilidad de los ecosistemas vitales (GWP, 2000).

Dicho proceso debe ser un sistema cerrado, interactivo y auto sustentable, que
permita no solo lograr el cometido para el cua fue disefiado, sino auto evaluarse y auto
corregirse a medida que cambian |as condiciones del medio. Es por ello que un esquema
como € que se propone en la Figura 5.1 es sumamente adecuado para tener una idea
conceptual del proceso.

Ademas, todo proceso debe sustentarse de ciertos “Principios’ y ciertos
“Paradigmas’, los cuales se detallan en laFigura 5.2.

En definitiva, para darle un dimensionamiento a proceso, se presentala Figura
5.3, la cua muestra los componentes de todo proceso GIRH, independiente del lugar

donde se aplique.
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Sin duda, para que este proceso se lleve a cabo con éxito, debe responder a los
requerimientos de los “Principios de Dublin”, los cuales se enumeran a continuacion
(Castillo Rodolfo, 2010 — fuente: GWP (Global Water Partnership South America):

l. El agua dulce es un recurso vulnerable y finito, esencial para mantener
el desarrollo y € ambiente: La produccién del recurso tienen limites naturales, puesto
por € ciclo hidrolégico y produce una cantidad fija de agua por unidad de tiempo. Los
seres humanos pueden alterar sustancialmente la disponibilidad y calidad del agua.

. El desarrollo y mango del agua debe estar basado en un enfoque
participativo, involucrando usuarios, planificadores y realizadores de politica a todo
nivel: la participacion real selogra solo cuando los interesados forman parte del proceso
de toma de decisiones en la provision, administracion y uso del agua.

[I. La mujer juega un papel central en la provision, manegjo y la proteccion
del agua: Lamujer debe jugar un rol clave en la coleccién y proteccion del agua para el
uso doméstico, y en muchos casos, para € uso agricola, pero en algunas sociedades
tienen un rol influyente mucho menor que e hombre, por 1o que existe la necesidad de
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explotar mecanismos paraincrementar su acceso alatoma de decision.

V. El agua posee un valor econdmico en todos sus usos competitivos y
debiera ser reconocido como un bien econémico: El costo total de la provision de agua
requiere ser estimado y conocido con propoésitos de asignacion racional y de mangjo, no
necesariamente deben ser cobrados a los usuarios, sin embargo, alguien debera asumir
el costo. Los subsidios generalizaos generan distorsiones en la demanda de agua, pero
los subsidios directos a grupos en desventaja se deben considerar relevantes ala hora de
estimar los costos del agua.

Ahora bien, estos principios que son generales para toda GIRH, se pueden
llevar a caso particular de la cosecha de agua para abastecimiento ganadero, haciendo
el siguiente andlisis.

l. El agua dulce es un recurso vulnerable y finito, esencial para mantener
el desarrollo y e ambiente: La cosecha de agua de Iluvia, permite colectar y acumular
mediante préacticas controladas, cantidades de agua, sin deterioro del medio ambiente,
sumando €& beneficio que algunos sistemas permiten recargar |os acuiferos.

. El desarrollo y mango del agua debe estar basado en un enfoque
participativo, involucrando usuarios, planificadores y realizadores de politica a todo
nivel: Muchos casos de cosecha de agua de lluvia, fueron desarrollados como sistemas
comunitarios. En la actualidad, instituciones gubernamentales y de investigacion
desarrollan junto a ONGs sistemas para abastecimientos de agua potable en comunas y
escuelas rurales, asi como emprendimientos agricolas de subsistencia o pequefia escala,
logrando de esta manera llevar agua para abastecimiento multipropdsito a lugares con
importantes carencias del vital elemento.

1. La mujer juega un papel central en la provisién, mangjo y la proteccién

del agua: bajo este principio, se enrola también el anterior, ya que la importancia de la
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mujer en las comunidades o escuelas rurales o en agricultura familiar, es fundamental,
ganando importancia cuando estas son realizadas en comunidades originarias, donde por
lo general la mujer realiza la valoracion, la administracion y la concientizacion acerca
del uso del agua de manera cotidiana en su ambito.

V. El agua posee un valor econdmico en todos sus usos competitivos y
debiera ser reconocido como un bien economico: Si bien este tipo de préactica lleva un
beneficio tangible, e cua es dificil estimar econdmicamente por ser comunitario, Si
tiene un costo econdmico, muchas veces aparejado a la construccion e implementacion
del sistema, ya sea obra estructural 0 no estructural. En estos casos, se deben tener
herramientas adecuadas para poder asumir dichos costos, sin obligacion de realizar una
comparacion con los beneficios, ya que resulta muy dificil realizar un andlisis costo
beneficio cuando se habla de un elemento de necesidad socidl.

Como se puede observar, lo principal que se debe cumplir para todo plan de
GIRH son los principios de Dublin y de los parrafos anteriores, se observa que dichos
principios se gjustan ala cosecha de agua de lluvia con una finalidad comunitaria, por lo
que indudablemente se puede desarrollar un plan de gestion que aborde € uso
sustentable de la cosecha de agua de lluvia con unafinalidad comunitaria.

Por otro lado, pero no menos importantes para la GIRH, son los Principios
Rectores del Agua, desarrollados por € Consgo Federal Hidrico (COHIFE) y suscripto
el 17 de septiembre de 2003. “Los mismos brindan lineamientos que per miten integrar
aspectos técnicos, sociales, econdmicos, legales, institucionales y ambientales del agua
en una gestion moderna de los recursos hidricos’ . Para €llo se desarrollaron las lineas

de accion que se muestran en laFigura 5.4.
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Tabla de Principios Rectores
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Figura 5.4: Principios Rectores del Agua, (COHIFE, 2003)
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6. Metodologia

El presente trabgjo se rediza siguiendo una secuencia de pasos, los cuaes
permiten llevar a la concrecion los objetivos planteados para e mismo. La misma
comienza con una exhaustiva busqueda de antecedentes sobre cosecha de agua de lluvia
desde la antigiedad hasta los tiempos actuales, utilizando bibliografia, asi como
herramientas digitales como el “Google académico” y volcando los resultados en €
capitulo “ Antecedentes’.

Posteriormente, se realiza una introduccion a lo que significa el concepto de la
“GIRH” y se lo vincula con el caso especifico de la cosecha de agua de lluvia,
analizando herramientas como |os principios de Dublin.

También se procede a andlisis del marco legal existente paralaregion, paralo
cual se consulta a abogado Mg. Carlos Guillermo Paoli, mediante una entrevista la cua
se adjunta en el Anexo a2 y a la abogada. Viviana Rodriguez, mediante consultas
durante el dictado del modulo de legislacion de la maestria GIRH, ambos pertenecen a
cuerpo docentes de la Facultad de Ingenieria, y Ciencias Hidricas. Respecto a los
actores, se realizan dos metodologias, siendo la primera de ellas e relevamiento
mediante encuestas a empresarios ganaderos de la regién, extensionistas del INTA,
como € Ing. Agronomo German Oprandi y consulta en la publicacion realizada por
Botteron, Venturini e Islam (2014). Habiendo obtenido un listado de actores que se
vinculan a la actividad ganadera en la region, se lleva a cabo la segunda parte de la
metodologia de andlisis, la que consiste en utilizar la informacion recabada en el paso
anterior y aplicar la herramienta de seleccion de actores denominada “Arco Iris’, la cua
es una de las herramientas de grupo de metodologias y técnicas del Sistema de Andisis

Social?, o por sus siglas SAS? (Chevalier, Jacques M, 2005; en Erick Illanes, 2006).
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Luego se presenta e caso de estudio, para lo cua se describen las
caracteristicas fisicas del lugar, lo cua incluyé una visita a emprendimiento para
interiorizarse sobre su funcionamiento. También se procede a describir los sistemas de
cosecha de agua de lluvia existentes y utilizados en la zona y con mayor detalle €
instalado en dicho emprendimiento, remarcando las virtudes y problemas que presenta
el mismo.

Para redlizar € andlisis de las ofertas de agua, se utilizan series de
precipitaciones mensuales de estaciones confiables de la region proximas a la zona de
estudio, alas que se les realiza un andlisis de dobles masas y correlacion simple. Luego
se determina la evapotranspiracion potencial (ETP) por € método de Thornthwaite y
mediante un balance hidrico se estima la evapotranspiracion rea (ETR). Por otro lado,
serediza el andisis de las evaporaciones medidas en tangque de las estaciones cercanas
y con toda esta informacion se realiza una comparacion para poder seleccionar la
estacion mas confiable, de la cua se utilizaran los datos para realizar los caculos de
oferta hidrica

Paralelamente se realiza € andlisis de la demanda, teniendo en cuenta que €
abastecimiento es sdlo para uso ganadero. Para ello, se realizan consultas a distintos
expertos en la materia, como el Ing. Agronomo Federico Alonso (responsable de un
emprendimiento ganadero para Tambo en la zona de Esperanza, departamento Las
Colonias), asi como a extensionistas del INTA, ademés de contar con €l aporte del Co-
director de esta tesis. De las consultas, se desprende e volumen de agua que consume
una cabeza de ganado por dia y una vez obtenida la informacién, se compara con la
brindada en € informe técnico de los proyectos UECA del MASPyMA para verificar
gue los valores guardan similitudes. Luego serealizad célculo estimativo de la ofertay

lademanday se los compara.



Este proceso de andlisis tanto de los sistemas fisicos de cosecha, de la ofertay
demanda y de los actores involucrados, permite desarrollar un “Plan de gestion” parala
Zona, pero ademas permite descubrir ciertos factores o caracteristicas particulares de la
region, lo que permite realizar algunas recomendaciones para € caso de estudio dentro
del “Plan de gestion”.

Realizado esto, se redactan las consideraciones sobre el caso en estudio.
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7. CASO DE ESTUDIO: “ESTABLECIMIENTO LAS PATRICIAS —

SAN BERNARDO (PROV. DE SANTA FE)”

7.1. Caracteristicasfisicasdel lugar

Como se menciond anteriormente, desde hace mucho tiempo, la region en
estudio viene siendo castigada por problemas hidricos, los cuales generalmente, suelen
ser de sequias. En e afio 2008 ocurre una crisis hidrica por defecto con resultados casi
devastadores en la region. En la actividad ganadera, que es la que nos ocupa en este
trabajo, se registraron pérdidas muy importantes, que resultaron en algunos casos con la
mortalidad del total del rodeo. Esta situacion, sumada alamala calidad de los acuiferos,
ha ido llevando a las diversas comunidades buscar diferentes soluciones, las cuaes
muchas veces conllevan un elevado costo. Si a eso se le suma el aumento demogréfico,
el avance de la frontera agropecuaria y el avance de las tecnologias en e agro y la
ganaderia, esta situacion se torna sumamente desfavorable, ya que esto se traduce en un
aumento de la demanda y muchas veces también un aumento en la calidad requerida.

Luego de esta crisis, muchas organizaciones, universidades, institutos de
investigacion con apoyo del Gobierno de la Provincia mediante sus ministerios y
secretarias, maximizan sus esfuerzos para presentar aternativas eficientes del manegjo de
los recursos hidricos para cubrir la demanda para este tipo de ambientes, tanto para
periodos de déficit como de excesos. Por un lado, € INTA aporta su experiencia en
sistemas de captacion de agua de lluvia para areas de secano con e complemento del
agua subterranea utilizando tecnol ogias apropiadas para cualquier escala de productores.
Por otro lado, el MASPyMA junto con la UTN, aprovechan las experiencias menonitas

extraidas del Chaco Paraguayo que llevan funcionando arededor de 50 afios para
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disefiar obras de aprovechamiento de aguas superficiales, mediante sistematizacion de
superficies.

Fruto de esto es € proyecto de gestion que ocupa esta tesis, que se desarrolla
en lalocalidad de San Bernardo, departamento 9 de Julio, de la provincia de Santa Fe,
distante 95 km aproximadamente de la localidad de Tostado. El predio donde sellevaa
cabo latesis corresponde a una de las cinco unidades experimentales con que cuenta la
Provincia para abastecer de agua para uso ganadero en predios particulares. Dichas
unidades, en adelante UECA, se disefian en conjunto entre e MASPyMA, la UTN
Reconquistay los duefios de emprendimientos ganaderos, como experiencias piloto para
desarrollar la tecnologia de cosecha de agua de lluvia. La UECA seleccionada esta
ubicada en el Establecimiento denominado “Las Patricias’ . De laentrevistarealizada al
Perito Topo Cartégrafo Norberto Cammisi, quien como se dijo anteriormente, ocupa €l
cargo de Sub Director Provincial de Programas Estratégicos de la Secretaria de Aguas
del MASPyPA, surge que el sistema del establecimiento “Las Patricias’, cuenta con la
particularidad, de que e convenio tiene una duracion de 4 afos, luego de los cuales €
sistema pasa a pertenecer a duefio del campo. Ademés, por convenio, s bien la obra de
infraestructura larealizala UTN y e dinero para solventarla lo aporta e MASPYMA,
del mantenimiento se deben hacer cargo |os usuarios’

Dicho establecimiento se encuentra en las coordenadas 28° 49' 32,10" Sy 61°
16' 56,46" O, en lo que se conoce como laregion del Chaco Santafesino. A su vez, esta
region esta incluida en una eco-region denominada Chaco Himedo y cercana al area
denominada Bajos Submeridionales. La Figura 7.1 presenta el area de estudio.

El Chaco HUimedo o también llamado Oriental, es una extensa regiéon que
abarca aproximadamente unos 12 millones de ha (120.000 km?) en e pais, ocupa

aproximadamente la mitad este de las provincias de Chaco y Formosa y parte del norte
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de Santa Fe.

Se trata de una llanura con pendientes muy suaves en sentido oeste-este del
orden de 20 a 40 cm/km. Geomorfol 6gicamente es un bloque hundido, rellenado con
sedimentos de los rios Pilcomayo, Bermejo y Juramento. La bagja pendiente de toda la
region chaquefia y la torrencialidad estaciona de los rios favorecen los procesos
fluviomorfol 6gicos y genera unatopografia local irregular, con albardones elevados con
respecto alos arededores anegabl es.

El clima es templado himedo, con una temperatura media anual de 22°C y
temperaturas absolutas que pueden alcanzar maximas superiores a 40°C y minimas bgjo
cero. Las precipitaciones siguen un marcado gradiente longitudinal, con registros
medios de 1300 mm en el este, pudiendo acanzar los 2.200 mm de valores maximos,
decayendo hacia €l oeste a 750 mm. El periodo de lluvias se corresponde con la estacion
cdida, y se concentra durante los meses de octubre a abril. El minimo de
precipitaciones se registra durante la estacion invernal, entre los meses de junio a
agosto, en los que se presentan sequias y a gunas heladas.

En agunos afios, coincidentes con e fendmeno de “El Nifio”, se producen
intensas precipitaciones que provocan inundaciones extraordinarias en gran parte del
territorio. También, pero con menor frecuencia, existen afos en los que se acentla y
prolonga la sequia invernal, lo que favorece la ocurrencia de incendios, naturales y
provocados, de pastizales y sabanas (Ginzburg, y Adamoli, 2006).

Algunas mediciones en e lugar han provisto datos medios anuaes de
evaporacion gue rondan los 1200 a 1300 mm. Este valor es de suma importancia ya que
se debera tener en cuenta al momento de evaluar las pérdidas de los reservorios (Basan
Nickish, 2005).

La zona de estudio en particular, responde muy bien a las caracteristicas

48



generales de lamacro region.

Las UECAs implementadas, estan disefiadas para un uso ganadero exclusivo,
no utilizandose para riego ni consumo humano y, en particular, la que se considera para
este proyecto (Figuras 7.2 y 7.3), cuenta con la particularidad que la cosecha de lluvia
se realiza para dmacenarla en una represa especialmente disefiada para contrarrestar
pérdidas por evaporacion y recargar € acuifero libre. De esta manera se obtiene €
beneficio que durante € proceso de infiltracion, 1os minerales presentes en el suelo, son
absorbidos por & agua resultando la calidad de la misma mas adecuada para ganaderia,
ya que e rodeo necesita una cierta cantidad de minerales para su desarrollo (Basan
Nickish, M, 2005).

Segun € informe técnico del MASPyYMA (2009) para el proyecto UECA Las
Patricias - San Bernardo, la actividad ganadera méxima esta estimada en un rodeo de
ganado medio de las 1000 cabezas destinadas para criay consumo.

El sistema propuesto por e MASPYMA para esta UECA, fue desarrollado para
ser utilizado como un sistema asociativo ganadero, por lo que € disefio de un plan de

gestion es de sumaimportancia.
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Figura 7.1: Zonade estudio - (Fuente: FVSA y FUNDAPAZ, 2007.).
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Autor: IRH CRISTIMA, ignacio

Director: IRH MG HAMMERLY, Rosana
Co-Director: IRH (Msc) BASAM NICKISH, Mario

Figura N° 7.2: Ubicacion general de UECA San Bernardo - (Informacion provistapor el MASPYMA).
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Figura N° 7.3: Detalle de ubicacion de UECA San Bernardo - (Informacion provistapor el MASPyMA).
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7.2. Caracteristicastécnicas del sistema de cosecha de agua delluvia

Si bien la cosecha de agua de lluvia es una metodologia milenaria, en los
altimos tiempos se esta empezando a utilizar cada vez mas, debido a significativo
aumento de la desigualdad de distribucion del agua y recientes situaciones de
pronunciados déficits. Es por ello que en numerosas regiones, como la que nos ocupa,
se esta implementado el principio de cosecha para dar solucion a las necesidades
originadas en e creciente desarrollo de la region en funcion de la ganaderia y la
agricultura. Para esto, se deben identificar zonas aptas para acumular €l agua de lluvia,
como ser bajos naturales o zonas con depresiones. En dichas ubicaciones se construyen
represas o reservorios cuya capacidad se obtiene teniendo en cuentala oferta hidricay la
demanda ganadera. Para construir estas represas o reservorios, es necesario realizar un
movimiento de suelo, e cua se aprovecha para construir un tangue de contencion de
agua, denominado tanque Chaco (Figura 7.4), €l cua se utiliza para acumular € agua
con una determinada carga hidraulica (altura de pelo de agua), extrayendo la misma de
la represa e introduciéndola a tanque mediante la utilizacion de una motobomba o de
molinos de viento. El tanque se construye acumulando sobre el terreno, en forma
circular la tierra extraida del movimiento de suelo y compactandola por medios
mecani cos, de esta manera una vez terminada su construccion, debido a suelo cohesivo
extraido pueden tener varios metros de atura y diametros superiores a los 20 o 30
metros. En caso que € suelo extraido no sea materia cohesivo, no se recomienda
construirlos o hacerlos y utilizar materides complementarios para la
impermeabilizacién del mismo (bentonita sddica, geomembras, etc.) o se los suele
reemplazar por los de metal o de hormigbn armado, siendo estas opciones igual de

efectivas para generar carga hidraulica.
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Figura 7.4: Tanque Chaco (Basan Nickish, M. 2011).

Una vez lograda una determinada carga hidréulica en los tanques, mediante
tuberia, se hace llegar € agua por gravedad a los bebederos, ubicados estratégicamente
en los apotreramientos disefiados para un uso Optimos de los recursos forrgjeros y del
manejo del ganado que se pretenda hacer en dichos campos (cria, inverne, tambo, etc.),
los cudes pueden estar aeados distancias considerables de los tanques de
almacenamiento.

En particular, € sistema en estudio cuenta ademas con 2 perforaciones de gran
didmetro o pozos calzados (Figura 7.5), cuyo diametro es aproximadamente de 2 a 3
metros, los que son utilizados para extraer agua. Dichos pozos, cuentan con la
particularidad de que se le han confeccionado drenes horizontales en direccién a
reservorio de donde se extrae agua para mezclar con la de la fredtica, pudiéndose

realizar esta practica debido a la proximidad de los pozos con los reservorios y a
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diametro de los mismos.

Figura 7.5: Pozo calzado — (Basan Nickish, M. 2012)

Ademés, los reservorios, a estar confeccionados sobre un manto de suelo con
material permeable (arenoso) permite la percolacion del agua a manto fredtico
generando la recarga del mismo, o que mejora la calidad del abastecimiento para su
posterior uso.

Respecto a cOmo se colecta o cosecha € agua de lluvia, existen diversas
metodologias, desde superficies preparadas exclusivamente para dichas tareas hasta
adecuacion de areas multipropésito, como por egemplo caminos doble propdsito:
transito y colecta ddl aguadelluvia

Una de las metodologias més conocidas, es la utilizada por la comunidad
menonita en & Chaco Paraguayo, que consiste en destinar y adecuar un area

determinada para redlizar la cosecha de agua de lluvia. Esta adecuacion consiste en
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desmalezar y realizar un movimiento de terreno, para dejar al mismo con una serie de
camellones con una determinada pendiente. El escurrimiento superficial generado por la
[luvia que cae sobre los taludes de los camellones, es colectado por una canal lateral, el
gue a su vez conduce € agua hacia un sistema de canales que lleva a un desarenador y
sedimentador y posteriormente a reservorio (Figura 7.6). Disefiado €l sistema con las
pendientes adecuadas para €l tipo de terreno y para evitar erosiones, posee una ata
eficiencia, ya que permite cosechar entre el 60 y el 80 % de la precipitacion caida. En la
Figura 7.7 se muestra unaimagen de un desarenador y sedimentador.

Otro sistema que se utiliza, es mediante la sistematizacion de caminos, a los
cuales se les da una determinada forma (forma abovedada) para poder escurrir €l agua
caida hacia las cunetas, las cuales transportan e liquido hacia los reservorios, de la

mismaformaque el caso anterior (Figura 7.8).
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Figura 7.6: Sistema de cosecha por método de camellones (Nosetto et. al., 2012 en
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Salas Solis, 2013)
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Figura 7.7: Sedimentador y desarenador (Basan Nickisch, M. 2012)

Por dltimo, e INTA junto a empresarios agropecuarios, esta desarrollando una
nueva metodologia, la cual consiste en aprovechar areas de bajos naturales, donde
generalmente existen buenas condiciones para la infiltracion hacia el almacenamiento
subterrdneo, por tratarse en muchos casos de paleocauces 0 pequefios reservorios
naturales de agua. En dichos lugares, se realizan perforaciones multipropositos (Figura
7.9) las cuaes estén disefiadas para extraer agua mediante la utilizacién de un molino
con un diagrama patas de arafia (Figura 7.10). La perforacion extrae agua por un lado y
por otro, recarga naturalmente el acuifero o bolsdn subterraneo mediante un sistema de

drenes, los cuales permiten a agua encharcada introducirse por la perforacion.
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Figura 7.8: Sistematizacion de caminos multipropositos (Basan Nickisch, M. 2012)
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Figura 7.9: Sistema de recarga artificial del acuifero libre (Basan Nickisch, M., Lahitte,
A., Genesio M., 2011- modificada)
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Figura 7.10: Sistema Patas de arafia (Basan Nickisch, M. y Lahitte, A., 2011 -

modificada)

En @ caso particular del establecimiento “Las Patricias’, ee MASPyMA en
conjunto con la UTN Reconquista realizaron un estudio basado en dar agua a mil
cabezas de ganado. De dicho estudio se desprende la necesidad de sistematizar un area
de captacion de 10.4 ha., con dos reservorios y un sedimentador, con volumenes finales
de 3123,12 m? (=~ 3100,00 m®), 2721,60 m® (=~ 2700,00 m®) los reservorios y 793,12 m*
(=~ 800,00 m®) @ sedimentador, generando una capacidad de almacenamiento del orden
de los 6.600,00 m®. Seglin presentan los estudios realizados para este proyecto, la
infiltracién es de 3 mm/diay la pérdida por evaporacion estimada a partir de mediciones
realizadas en un tangque ubicado en la zona de Tostado y afectada por €l coeficiente de
tanque de 0,78 es de 1340 mm/anuales. Este dltimo valor luego se confirma en
mediciones redlizadas por € INTA, que arrojan valores de evaporacion media en
Afatuya de 1636 mm/anuales, siendo Afatuya la estacion del INTA mas cercana al

emprendimiento que posee tanque de evaporacion y se encuentra distante a 130
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kilobmetros en direccion oeste. Con esta informacion se realizo el dimensionamiento las
obras estructurales, |as cuales consisten en el “sistema de camellones” distribuidos en 5
areas de captacion, con sus respectivos canales laterales de recoleccion, los que
descargan la escorrentia a un canal colector que comunica las parcelas con €
desarenador y sedimentador. Desde este dispositivo €l agua descarga directamente a los
reservorios disefiados en formade “L”, alli e agua se permanece un tiempo mientras se
infiltra a manto freatico pudiendo ser extraida desde los pozos de gran diametro o
desde perforaciones menores que también se encuentran en ese lugar. Ademés, en €
lugar se disefia un tanque para elevar la carga hidraulica e cua se aimenta
directamente desde los pozos de gran didmetro con molinos de viento. Segun € disefio
propuesto por la UTN Reconquista a MASPYMA, las dimensiones de los distintos
componentes del sistema son:

- Camellones o parcelas de Captacion: Se encuentran constituidas por fajas
de 6 metros de ancho y longitudes variables dependiendo del disefio que se adapta alas
areas y relieve ddl lugar. Las pendientes transversales varian entre 1:4 y 1:7. Cada fga
posee un canal longitudinal de seccion transversal tipo triangular, la cual descarga a un
canal colector principal. Los canales longitudinales poseen pendientes muy variables
debido a las condiciones del terreno donde se ubica cada parcela, pero en genera las
pendientes para lograr una adecuada velocidad, son de 10 centimetros por cada 100
metros de longitud de canal.

- Canales Colectores: Las secciones de |os canales varia de acuerdo a los
aportes de las distintas parcelas, pero manteniendo € criterio de que por un lado para
[luvias de intensidades menores de 20 milimetros por hora, no se generen remansos y

gue la profundidad del cana no presente diferencias importantes con respecto a los
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niveles de fondo de los canaes de las parcelas en su punto de descarga. De esta forma
se observa que las velocidades de las corrientes méas frecuentes estan comprendidas
entre los 0,15 y los 0,40 metros por segundo, siendo estas las Unicas especificaciones
que se brindan de los mismos.

- Represa interceptora o sedimentador y desarenador: se halla vinculado
inmediatamente aguas arriba del reservorio n°1 en € lateral este y posee un largo de 94
metros, un ancho de boca de 5,75 metros y 1,75 metros de ancho de fondo, con una
profundidad de 2,25 metros y presentando un volumen como ya se mencioné de
aproximadamente 800 m3. La seccién de ingreso, donde descargan los canales
colectores, se encuentra en un extremo, mientras que €l otro se conectaal reservorio n°1
mediante una curva y un tramo de canal angosto que descarga libremente a un nivel
aproximado de 3 metros de profundidad.

- Reservorio N°1: Este reservorio esta dispuesto aproximadamente a 90°
respecto de la direccion principal de la represa interceptora, estando su gje a 17 metros
del alambrado del cerco de la aguada correspondiente al lateral Sur. Tiene una longitud
de 88,00 metros, un ancho de 12,00 metros y una profundidad 4,20 metros. Sus taludes
tienen una pendiente de aproximada 0,85 en 1. El ancho de fondo es de 4,90 metros, con
un volumen de aproximadamente 3.100 m3. Al otro extremo del reservorio, un cana de
desborde de 1,00 metro de ancho cuya solera se hala a 0,75 metros de profundidad
respecto al nivel del terreno natural, sirve de vinculacién con € reservorio n°2.

- Reservorio N°2: se dispone aproximadamente a 90° del anterior, paralelo
a lateral oeste del cerco de la aguada, con una longitud de 80,00 metros, un ancho de
12,00 metros y una profundidad de 4,05 metros. Los taludes tienen una pendiente

aproximada de 0,9 en 1 y & ancho de fondo es de 4,80 metros, con un volumen
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aproximado de 2.700 m®.

Los dos reservorios y la represa interceptora (sedimentador y desarenador)
totalizan un volumen de 6.600 m3 y se encuentran ubicados rodeando los pozos
calzados de gran didmetro ya existentes y sobre el paleocauce. Ademés, tiene instalados
2 molinos de viento, uno en cada pozo, y un tanque central de mezcla 'y se realizaron
perforaciones complementarias (Figura 7.11). Toda esta obra se realizé por medio de
fondos destinados por e MASPyYMA, con una finalidad asociativa. Cabe aclarar que
hasta €l dia de la fecha, dicho emprendimiento nunca funcioné de tal manera, siendo

netamente privado.
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Figura 7.11: esquemaoorigina de “Las Patricias’ (Informe técnico MASPyMA, 2009)
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Posteriormente debido a que, segin e empresario que explota €
emprendimiento &l agua no era suficiente, se procedio arealizar una ampliacion del area
de captacion, llevandola a su superficie actual de 12,00 has en lugar de las 10,40
originales (Figura 7.12), dgjando entre ver que podia estar mal realizado €l estudio en lo
referente a la oferta o bien podria haber un problema de falta de mantenimiento del
mismo. Unatercera causa podria ser € incremento de la cantidad de cabezas de ganado.

A continuacion, se agrega una tabla con las dimensiones de las areas y los

reservorios (Tabla7.1) del proyecto del MASPyMA.

Tabla 7.1: Medidas originales Proyecto MASPYMA

items Sub-items Unidad de Medida Cantidad
Reservorio m3 6600
Corrugados
Parcela de (canalones) ha 982
Captacion
Colectores ha 0,58
Total Parcela Captacion (ha) 10,4
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Figura 7.12: “Croquis del sistemade Las Patricias ampliado” (Sanchez L, Firman P,

2012).

Como se puede ver en la figura anterior (Figura 7,12) en el relevamiento realizado en
2012 por € grupo perteneciente a INTA encabezado por € Ing. Sanchez, se observa la nueva
distribucion de las parcelas de captacion, donde se observa el agregado del modulo 6. Ademas
en esta figura se observa la ubicacion del tanque de almacengje, mezcla 'y elevacién de nivel
paraaumento de la carga hidraulica, las perforaciones, los molinosy |os pozos cal zados.

En la Tabla 7.2, se da un detale de las medidas de las &eas de captacion actuales

medidas mediante la utilizacion de técnol ogia GPS.



Tabla 7.2: Areas de captacion medidas con GPS — Comision Las Patricias (Sanchez L,

Firman P, 2012).

items Lado 1 (m) Lado 2 (m) Area (m?
Areal 30 380 11400
Area 2 182 353 64246
Area3 63 168 10584
Area4 82 180 14760
Areas 100 80 8000
Area6 105 124 13020

Areatotal (m?) 122010
Areatotal (ha) 12.2

No obstante esto, si bien € sistema actualmente funciona adecuadamente,
logrando almacenar importantes volUmenes de agua, no llega a cubrir lo requerido para
mantener el rodeo que se criaen e emprendimiento, observandose ademas que presenta
un importante grado de descuido y falta de mantenimiento, ya que se observa un
incremento de la cantidad de maleza (renovales) en los camellones, lo cua puede
perjudicar € agua que escurra hacia los reservorios, ya que e coeficiente de rugosidad
aumenta, y una excesiva erosion en las descargas de las parcelas hacia los canales
laterales, situaciones estas que es deseable se reviertan en base a mantenimientos
periddicos, parague e sistema funcione como fue planificado.

En la Figura 7.13 se muestra un sistema de camellones que se considera ideal
para su correcto funcionamiento. Como se puede observar, existe mucha diferencia

entre el sistema que esta funcionando en “Las Patricias’, donde se observa

65




recrecimiento de cobretura vegetal sobre los mismos (Figura 7.14), 0 excesiva
vegetacion en los reservorios (Figura 7.15 y 7.16), o extracciones de agua mediante
motobombas (Figura 7.17), o los pozos calzados sin mantenimiento y deteriorados

(Figura7.18).

e

Figura 7.13: Sistemade camellonesidea (Basan Nickisch, M, 2012).

‘

Figura 7.14: Estado actual del sistemade camellones en “Las Patricias’ (Basan

Nickisch, M, 2012).
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Figura 7.16:

“Las Patricias’, represa sur con excesiva vegetacion (Sanchez L et. a,

2012)
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Figura7.17: “Las Patricias’, motobomba extrayendo agua directamente del reservorio

(Sanchez L et. al, 2012)

Ademés, se pudo constatar abundante maleza en la zona de | os pozos calzados,

dificultando su control periédico.
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Figura 7.18: “Las Patricias’, pozo cazado de gran didmetro con malezas y brocal

deteriorado (Basan Nickisch M, 2014)

Todos estos factores intervienen negativamente en € rendimiento del sistema,
ya que se advierte que estando mal mantenida la obra en general, se reduce la capacidad
conductiva tanto de los valles de los camellones, como la de los canales de recoleccion,
asi como en €l caso de los pozos, la presencia de maleza puede generar un ambiente
propicio para la generacion de algas dentro del mismo y la proliferacion de animales

gue podrian contaminar el agua.

7.3. Caracterizacion dela ofertay la demanda
Para e buen funcionamiento de un sistema de cosecha de agua de lluvia se
deben tener en cuenta dos factores sumamente importantes, los cuales son la base del

buen aprovechamiento del sistema. Por un lado, se debe tener cuantificada la demanda
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planificada sobre la carga potencial de los campos que va a abastecer. Esto significa
saber cudnta agua se va a necesitar, y por otro lado poder cuantificar la oferta. Esta
tltima variable no es otra cosa que tener una medida de cuanta agua se va disponer alo
largo del afio para poder gestionarla eficientemente entre |os usuarios cuando € sistema
€s comunitario o asociativo.

En este capitulo, se andliza la oferta y demanda a nivel regional, para luego
cuantificar € caso de estudio en particular.

Referente ala demanda, o primero que se debe tener en cuenta es €l uso que se
le dard a agua. No es lo mismo ni en cantidad ni en calidad cuando se utiliza para
consumo humano que para riego de cultivos o para € abrevado de los animales.
Ademas, para consumo humano, las obras de infraestructura requieren adecuaciones
que para el ganado no son necesarias, debido a que la calidad del agua debe cumplir
ciertos requisitos. Por otro lado, € ganado solo consume agua para beber mientras que
el humano utiliza € vital elemento para muchas otras tareas. En referencia al uso
ganadero, se puede hacer una separacion entre lo que es cria, inverne o tambo. En €
primer caso € consumo de agua, es bastante menor. Esto es debido a que en € segundo
y € tercero no solo € animal consume mas, sino que las exigencias en calidad son
mayores, donde también se debe contabilizar € agua que se utiliza en tareas como
limpieza de los pisos, de las pezoneras o de |os sistemas de conduccién y almacenaje de
leche. Ahora bien, se puede dar € caso de que € emprendimiento ganadero tenga
separado en dos campos distintos € tambo y €l sector de cria, por 1o gque los montos de
aguaparalacriaseran distintos a que si se tuviese todo en un mismo predio.

Realizada |a consulta sobre consumos a personal entendido en € tema, ya sea

profesionales en agro-veterinaria, o criadores de ganado, como ser € Ing. Agrénomo
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Federico Alonso 0 € Ing. Mg Mario Basan Nickisch, todos coinciden que un animal
consume aproximadamente un 10% de su peso Vvivo, esto es entre 50 y 80 litros por dia
para un animal de referencia, obviamente dicha cantidad depende de las condiciones
ambientales y/o fisioldgicas. En cambio, un animal para tambo, cuyo tamarfio es mayor
y que tiene que producir leche (lo que se conoce como amamantamiento virtual) y ya
gue dicha materia esta constituida de un 87% de agua, € consumo de la misma puede
llegar de los 80 a 130 litros/dia por animal.

En cuanto a la produccion de forrge para la aimentacion del ganado, la
relacion de agua con la produccion del mismo, segin uso popular hace que se pueda
suponer que, por cada milimetro de agua llovido, se genera entre 8 y 10 kilogramos de
materia seca de forrgje o pasto, considerandose el peso de materia una vez sacada el
agua en estufa a peso constante. Esta relacion dependera de las diferencias entre
distintos tipos de raiz, de la temperatura, de la fisiologia de las plantas, etc. Ademas de
que esta relacion puede afectar la calidad del forrgje y su digestibilidad una vez dentro
del rumen del animal. Por otro lado, no se puede dejar de lado |a capacidad de absorcién
de agua de la planta segun las caracteristicas del suelo, si este es arenoso, limoso, rocas,
etc. No obstante esto, la realidad marca que, por lo genera, la pastura para la
alimentacion del ganado no se riega en este tipo de ambientes debido a que la calidad
del agua subterrdnea'y e volumen requerido condiciona severamente este fin, por lo que
este item no se contabiliza en la demanda para uso ganadero.

Teniendo en cuenta & proyecto del MASPyMA, gue contempla para €
emprendimiento, una capacidad de 1.000 cabezas, y contemplando un promedio de 80
litros de agua por animal por dia, se tendra una demanda por dia de 80.000 litros y a

cabo del afio 29.200.000 litros, es decir 29.200 m® de agua por afio por rodeo, si
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comparamos esta cantidad de agua con una dotacién media de 250 litros/habitante/dia,
se puede suministrar agua a una poblacion de 320 habitantes.

Con respecto a la oferta, indudablemente es un tema méas complego, ya que
como fue mencionado antes, la precipitacion no tiene una distribucién homogénea ni en
el tiempo, ni en € espacio. Esto significa que no sdlo se puede tener zonas muy
lluviosas y otras muy &ridas, sino que también se puede tener afios secos y afios
humedos. De hecho en la naturaleza, se da e comportamiento ciclico de esta variable.
En la zona de estudio, como en casi todo € litoral y region central del pais, debido alas
latitudes en la que se encuentran dichas regiones, se pueden producir fendmenos
convectivos. Los mismos tienen la particularidad de generar tormentas con gran
cantidad de agua (siempre teniendo en cuenta la region de ocurrencia) en focos muy
localizados y no es de extraiiar que en dichas areas, con diferencias de kildmetros, se
puedan observar variaciones importantes de una estacion a otra, sobre todo en la
estacion mas lluviosa que suele ser el verano, donde los calentamientos del suelo hacen
que € aire caiente suba generando inestabilidades y como consecuencia de €llo la
formacion de |os fendmenos convectivos.

De esta forma, se puede observar la complgiidad a la que se enfrenta un
evaluador al tratar de obtener la oferta de agua de lluvia. Debido a esto, es que para
evaluar la oferta, es necesario trabajar con datos pluviométricos con recurrencias bajas
(Tr = 1,25 afios) y no con valores promedio, para cuantificar esos periodos o ciclicos y
mediante bal ances hidricos mensuales, cuantificar la evapotranspiracion real de la zona.
Analizando este balance, se pueden detectar periodos de exceso, déficit 0 neutros en
términos medios, 1o que permitira a evaluador obtener un escenario, para poder

cuantificar una oferta de agua anua promedio. De esta forma, durante € periodo de
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disefio de la obra, seguin dicha oferta se puede dimensionar €l area de captacion para que
una precipitacion determinada pueda generar un volumen adecuado para satisfacer la
demanda durante el periodo de sequia o déficit. En este punto es de hacer notar que
cuando se hace referencia a periodo de sequia, no necesariamente, se considera la no
ocurrencia de precipitacion, Sino que se considera la presentacion de sucesivos eventos
con montos minimos que no son capaces de abastecer la demanda en determinado
momento Sino se tuvieralaobra

Para el caso particular de estudio, no se tienen estaciones de medicion cercanas
al emprendimiento. Dada esta situacion, se procede a buscar las mas cercanas y por
correlacion inferir montos de precipitaciones mensuales, que si bien no es medido en €
lugar, se lo puede asociar por la cercania, ya que la precipitacion tiene un
comportamiento areal. Para ello se utilizan las estaciones Reconquista (29° 8'38.25"S;
59°39'3.87"'0) y Ceres (29°5312.80"S; 61°57'4.07"0O), perteneciente al INTA y la
estacion instalada en la estancia “La Delia’, distante a unos 60 kilometros hacia el
noroeste, siendo esta privada y cuyos datos son suministrados por personal del INTA.
En todos los casos, |os datos de precipitacion son mensuales y la serie abarca desde €l
1970 hasta 2008.

Luego se procede a realizar un andlisis de “Doble Masa’ y de “Regresion
Simple” entre las estaciones disponibles, obteniéndose que las mismas guardaban una
muy buena correlacién, en el orden de 0.99 y 0.98, mostrando que la variable mantiene
un comportamiento similar en las tres estaciones, por lo cua se procede a utilizar los
datosde“LaDelia’, Figuras 7.19, 7.20, 7.21y 7.22. En las mismas se puede observar la
comparacion entre las precipitaciones de La Delia y Reconquista (Figura 7.19) y las

curvas de dobles masas entre las tres estaciones (Figura 7.20, 7.21y 7.22).
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Acto seguido, y como tampoco se cuenta con datos de evaporacion medida en
tanque, informacion de suma utilidad para poder cuantificar las pérdidas en los
reservorios, se procede analizar la informacion de evaporacion de tanques en estaciones
cercanas del INTA. Las seleccionadas, son las de Afatuya, Reconquista, Quimli y
Bandera, siendo las de Afatuya (28°27'56.61"S; 62°50'3.11"0) y de Reconquista las
gue poseian un comportamiento similar entre si. Por o que se selecciona Afatuya,
distante a 130 kilometros, Figuras 7.23, 7.24, 7.25 y 7.26. Como se puede apreciar en
las gréficas mencionadas, se readliza una comparacion de la evapotranspiracion y la
evaporacion de las estaciones tomadas en cuenta, esta Ultima variable, tanto con vientos
débiles como con vientos moderados.

Ademas, se redliza € balance medio y seriado de la estacion Afiatuya y se
obtiene la evaporacion calculada, la que se compara con la medida en tanque, de esta
forma se corrobora la no existencia de errores en los datos medios, ya que por ambas
metodol ogias se obtienen montos del mismo orden.

Es de hacer notar que si bien € establecimiento “Las Patricias’, se encuentra
aproximadamente a mitad de distancia entre Afiatuya (~156 km) y Reconquista (~162
km), se selecciona la primera, debido que tanto San Bernardo como Afiatuya responden
a un comportamiento muy similar y estdn las dos ubicadas en la misma region

geogréfica, mientras que Reconquista se encuentra bajo un régimen climético distinto.
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Figura 7.19: Comparacion delluvias La Deliavs Reconquista (INTA).
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Figura 7.20: Dobles masas La Deliavs Reconquista (INTA)
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Figura 7.22: Dobles masas La Deliavs. Ceres (INTA)
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Figura 7.23: ETR: Comparacion entre estaciones analizadas.
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Figura 7.24: EV media. Comparacion con vientos débiles
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Figura 7.25: EV media: Comparacion con vientos moderados
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Figura 7.26: ETR seriada para estacion sel eccionada
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Continuando con el andlisisy ya definidas las estaciones a utilizar, se procede a
analizar la evaporacion y precipitacion media de Afiatuya, con |la precipitacion media de
LaDelia, Figura7.27.

De la figura se desprenden dos hechos de importancia, € primero es que se
observa que se cumple el gradiente de disminucion de la precipitacion hacia €l oeste, ya
gue a medida que la estacion se desplaza hacia € este, la precipitacion aumenta.
Afatuya se encuentra en la provincia de Santiago del Estero, cercana al limite con Santa
Fe, mientras que La Delia, se encuentras en Santa Fe, a noroeste y Cercana a San
Bernardo. Lo segundo que se observa es que los meses que mayor evaporacion
coinciden con los meses mas lluviosos, cuestion que es importante para contrarrestar
con mayores areas de captacion las pérdidas de este tipo. De este andlisis se desprende
que en promedio la zona posee una evaporacion media, medida por € tanque de
Afiatuya del orden de 1.636,0 mm anuales y una precipitacion media registrada en la
estacion de La Delia del orden de 978,0 mm anuales, |o que evidencia un déficit de 719
mm anuales. Ademas, se observo alo largo de la serie de datos que se han registrados
en algunos afnos montos minimos anuales de entre 400 y 500 mm y en otros montos
maximos anuales entre los 1.400 y 1.600 mm.

Este valor de evaporacion es un 20 % superior a aportado en e proyecto del
MASPyMA, e cual estd medido en la estacion de Tostado, distante unos 95 km al

suroeste, siendo este de 1340 mm.
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Figura 7.27: Comparacion de Evaporacion media mensual vs. Precipitacion media

mensual .

De la Figura 7.27 se desprende también que durante un afio medio, se tiene
déficit hidrico todo € periodo, siendo e mas importante durante €l verano, como ya se
menciond anteriormente. Es por ello, que cuando se deba redizar el disefio del
reservorio, deberia hacerse de forma que los volumenes de agua perdidos por
evaporacion se minimicen, esto es realizando un reservorio més profundo que amplio en
superficie, de esta forma, para un mismo volumen € area evaporante serainferior que si
se disefia con una superficie expuesta a sol importante y de escasa profundidad.

Para cuantificar € volumen gue puede capturar un sistema de cosecha de agua,
€es una préactica habitual, utilizar las precipitaciones con una recurrencia de 1,25 afios o
menores. De esta manera, a los fines del disefio se estaria en una condicién de periodo

de retorno en el cual todos | os afos se tendria como minimo dicho volumen.
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Debido a €llo, para € caso de estudio, se procede a aplicarle ala serie de “La
Delia’ una distribucion probabilistica normal, de media aritmética y desvio estandar
conocidos, a modo de obtener la probabilidad para dicha serie y de estaforma obtener €
valor de precipitacion deseado. Es sistema de las Patricias, con un érea origina de
captacion de 10,4 ha. y una precipitacion de retorno (Pp1,2s5) de 738 mm, teniendo en
cuenta que la efectividad del sistema es del 60 a 80 %, y para colocarse del lado de la
seguridad, se toma 60%, € volumen anual recolectado se puede llegar a estimar en €
orden de los 46.051 m?. Esta transformacion es posible, dada la definicion del “mm” de
lluvia, la cua es “la lamina de un (1) mm de espesor que resulta de distribuir un

volumen de un (1) litro en un area de un metro cuadrado” (Figura 7.28).

Pp caida
& enunm2

Fp[mm]: volumen de lluvia
distribuido uniformemente en
un metro cuadrado y de Tmm
de espesor
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Figura 7.28: Definicion del milimetro delluvia
Teniendo en cuenta que la infiltracion de proyecto es de 3 mm/dia, se tendria
un total de 1.095 mm/afio. Tanto la infiltracion como la evaporacion, son pérdidas que
se deben tener en cuenta una vez que € agua llega a reservorio, debido a que por

disefio, la misma no deberia permanecer demasiado tiempo en transito (Figura 7.29).

e

Corte Reservorio

Inf

D
N

Infg Inf g Infg

Figura 7.29: Esquema de pérdida por infiltracion.

Para |los reservorios como |os disefiados en e proyecto: un reservorio N°1 de
88,00 m de longitud, por 12,00 m de ancho, 4,20 de profundidad y 4,90 m de ancho de
fondo; y un reservorio N° 2 de 80,00 m de longitud, por 12,00 de ancho, 4,05 de
profundidad y 4,80 de ancho de fondo; y suponiendo que € agua permanecera en é
durante todo € afo, las pérdidas de volumenes serian para € reservorio N°1 de
aproximadamente: 877 m? por afio y para el reservorio N°2 de 775 me por afio, en total
1652 m3 de volumen de agua.

En cuanto a las pérdidas por evaporacion, se debe tener en cuenta que segun €l

proyecto del MASPyMA, la evaporacion medida en tanque y afectada por coeficiente es
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de 1340 mm/afio. Segun este valor, la superficie del reservorio evaporara mayor
volumen cuanto mayor sea €l area expuesta a los factores evaporantes (Figura 7.30). Es
por ello que para € reservorio N°1 & volumen evaporado serd aproximadamente de
1415 m¥afio y para € reservorio N°2 de 1286 mafio y para €

sedimentador/desarenador de 724 m3/afio, siendo las pérdidas por evaporacion anuales

de 3425 m3/afio.

Volumen Perdido= Pp - Ev

Corte transversal de reservorio

Figura 7.30: Esguema de pérdida por evaporacion.

Ahorabien, los célculos no son tan sencillos, ya que el agua no permanece todo
el afo en € reservorio, debido a que como es deseable, € fondo de los mismos es
permeable para que se infiltre a acuifero, recargandolo y logrando mayor cantidad de
agua almacenada con mejor calidad, y parte del mismo lo iran consumiendo los
animales. Por lo tanto, los valores mencionados corresponden en e caso que los
reservorios se encuentren permanentemente con agua, en la Tabla 7.3 se nuestra un

detalle de los volimenes de operacion.
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Tabla 7.3: Volumenes de operacion paralos reservorios originales del proyecto

MASPYMA
items Unidades Montos
Volumen recolectado mq/afio 46.051
Pérdida por evaporacion m°/afio 3.425
Pérdida por infiltracion m°/afio 1.652
Oferta disponible m?/afio 40.974
Demanda para 1000 cabezas a 80 m>/afio
29200
litros/dia

Esto dga un volumen de agua para abrevadero de 40.974 m3 a afio, lo que
permitiria abastecer aun total de 1000 cabezas de ganado por un afio y cuatro meses o si
contemplamos un consumo de 80 litros por dia, para 365 dias, cada cabeza de ganado
consume un total de 29,2 m® de agua al cabo de un afio, entonces € volumen neto
cosechado anualmente, podria abastecer un total aproximado de 1400 cabezas de
ganado paracria.

Ahora bien, e Sr. Zanuttini, duefio del campo, manifiesta problemas para
lograr abastecer su rodeo, con e tiempo este problema se incrementa. Posteriormente,
se procede a aquiler del campo y € arrendatario, frente alos mismos problemas decide
ampliar el &ea de captacion de 10,4 ha a 12,0 ha, ampliando la cosecha
aproximadamente un 11 % y llevando e volumen a 53.100 m® aproximadamente,
aduciendo “que no al canzaba para abastecer su hacienda’, |o que denota un problema de
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cdculo y disefio o de mantenimiento, en el caso que e rodeo sea siempre e estimado
por el proyecto del MASPYMA de 1000 cabezas.

Consultas realizadas a técnicos extensionistas y a Ing. Basan Nickisch,
permiten dilucidar e problema. Si bien € area de captacion del proyecto del
MASPYMA es la apropiada para captar dicho volumen de agua, existe un déficit
importante en la capacidad de los reservorios de amacenamiento del agua cosechada.
Eso se puede remediar realizando ampliaciones de las obras existentes o complementar
con obras anexas. perforaciones que conformen sistemas patas de arafia en el sector del
paleocauce que produzca la recarga y que alimente los molinos de viento. Ello
permitiria tomar agua de distintas perforaciones y no de una sola evitando de esta
manera deprimir en exceso la napa fredtica. Los pozos de gran diametro existentes
pueden reacondi cionarse adecuadamente i ncorporandole nuevos drenes horizontales que
maximicen su volumen de produccion e implementar las bombas de los molinos mas
cerca del pelo de agua para eficientizar su uso o instalar chupadores flotantes, 1o que
permitiria tomar agua permanentemente de la fraccion cercana a pelo de agua, sin
importar € nivel del mismo, con lo cua si se va a estar extrayendo agua de la mejor
calidad quimica del acuifero libre. Ademés, siempre es conveniente que los pozos
tengan buenos brocales y deben estar tapados, para minimizar accidentes de animales y
de personas y, por sobre todo, preservar la calidad del agua del acuifero.

Por otra parte, la sistematizacion del &rea de cosecha de agua si o si debe ser
periédicamente mantenida libre de malezas y con € control de erosiones y
sedimentaciones normal es que se producen después de las tormentas.

A modo de resumen se coloca la Tabla 7.4, la cual busca clarificar la oferta vs. la

demanda
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Tabla 7.4: Factores que intervienen en € célculo de la ofertay la demanda para el

establecimiento “Las Patricias’

Demanda
Valores
ominales Volimenes
Cabezas de Ganado 80 litrog/dia 29,2 m*/afio
(0,08mq/dia)
Rodeo de 1000 29.200 m*/afio
cabezas
Oferta
Lamina Volumenes Concepto
Precipitacion tr 1,25 738 mm/afio
Evaporacion media 1340 mm/afio 3.425 m¥afio Pérdidas de oferta
Infiltracion media 1095 mm/afio 1.652 m*/afio Pérdidas de oferta
Area de captacion 10.4 ha.
Volumen neto de 46.051 m®/afio | Afectado por €
agua cosechado (10,4 rendimiento del 60%
ha)
Oferta Neta de agua 40.974 m¥afio | Descontadas las
(10,4 ha) pérdidas de oferta
Area de captacion 12.0 ha.
Volumen neto de 53.100 m¥afio | Afectado por
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agua cosechado (12,0 rendimiento del 60%
ha)
Oferta Neta de agua 48.023 m¥afio | Descontadas las
(10,4 ha) pérdidas de oferta
Volumen atil
3123.12 m*afio
Reservorio N°1
Volumen atil
2721.60 m*/afio
Reservorio N°1
Oferta vs Demanda
Demanda Oferta Ofertavs.
Necesaria disponible Demanda
Abastecimiento para
1000 cabezas (10.4 29.200 m*/afio 40.974 m¥/afio | 1afioy 4 meses
ha)
Cabezas para un afio
de abastecimiento 29,2 m*/afio 40.974 m¥/afio | 1400 cabezas
(10.4 ha)
Abastecimiento para
1000 cabezas (12.0 29.200 m¥/afio 48.023 m*/afio | 1 afio y 6 meses
ha)
Cabezas para un afio
de abastecimiento 29,2 m*/afio 48.023 m¥/afio | 1645 cabezas
(12.0 ha)
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Una vez obtenidos los valores de oferta y demanda, se hace necesario
confirmarlos con la realidad, ya que estos son valores de disefio. Para ello se procede a
realizar la consultaa PTC Cammisi que nos informa que en 2012 recién se puede hacer
una medicion del funcionamiento real del sistema, por lo cua entre noviembre y
diciembre se realiza dicha medicion con dos eventos de lluvias perfectamente medidos
y los camellones del &rea de cosecha habiendo sido repasados entre junio y julio del
mismo afio. Para dichos eventos, resulta una medida de eficiencia muy por debajo de la
estimada, resultando entre un 25 y un 30% de agua en los reservorios respecto de lo
capturado. Todo esto hace pensar que se produjo un mal célculo en el disefio, pero no
todo es asi. Segin nos informa Cammisi, existen tres realidades, por un lado,
efectivamente el calculo del proyecto no fue tan gjustado a la realidad, pero mucho mas
importante son |os restantes factores, como ser que el suelo de “Las Patricias’, presenta
gran facilidad para mantener vegetacion, por 1o es una zona en la que con ago de
humedad ya se genera vegetacion o pastura y por otro lado, los usuarios no brindan €l
mantenimiento adecuado a dicho sistema. Seguin el entrevistado, es muy posible que por
la idiosincrasia que existe en la region, los empresarios no terminan de aceptar este
nuevo sistema.

Segln los datos de campo obtenidos por e MASPYMA, luego de las
mediciones de funcionamiento del sistema in situ: “para € rendimiento obtenido en la
obra en cuestion, una hectérea de cosecha deberia mantener un rodeo de 60 cabezas en
un ano con lluvias por debajo de la media, aproximadamente 400 mm, por lo que para
las 10,4 ha originales solo podria mantener un rodeo de aproximadamente 600 cabezas

y paralas 12 ha actuales solo 720 cabezas’.
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7.4. Actores

Un plan de gestion para determinado lugar o determinada situacion, debe tratar
de resolver y organizar las necesidades de las personas gque habitan en dicho lugar o que
estan sometidos o afectados todos los dias a una determinada problematica y
generalmente se denominan “actores’. Estos “actores’ pueden ser tanto personas fisicas
como instituciones y presentaran relaciones entre si y con el medio. Para evaluar a estos
grupos, existe en la bibliografia, variadas herramientas, las cuales a ser analizadas, se
desprenden dos como las mas utilizadas. Ellas son, e método Clip y € método Arco
Iris. Ambas pertenecientes a grupo de metodologias y técnicas del SAS? (Chevalier,
Jacques M, 2005; en Erick Illanes, 2006), que permiten, identificar, crear perfiles y
describir las relaciones de los actores involucrados en determinados procesos.

Redlizado € andisis de ambas metodologias, a criterio del autor de este
trabgjo, la metodologia de Arco Iris (Erick Illanes, 2006) fue la que presentd mayor
flexibilidad para ser aplicada en el caso de estudio.

Previo aredizar €l andlisis de las vinculaciones y € nivel de compromiso de
los mismos, se redliza un inventario de los actores presentes en la region, mediante
encuestas a productores agrupados en € Grupo Cambio Rural, consultas a personas
involucradas en la tematica, € Ing. Juan Morin, & Ing. Ricardo Giacosa, € Abog.
Carlos Paoli, la Abog. Viviana Rodriguez, € Ing. German Oprandi y a PTC Norberto
Camissi, € Ing. Mg. Mario Basan Nickisch y por ultimo la consulta a trabajo realizado
por Botteron, Venturini y Islam (2014). De este proceso se desprende la siguiente tabla

de actores sociales identificados actuantes en laregion (Tabla 7.5).
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Tabla 7.5: Actores presentes en el area de estudio.

Actor Social
Ministerio de Agriculturay Ganaderia
Sub Secretaria de Agricultura de laNaciéon

Ministerio de Aguas, Servicios Publicosy
Medio Ambiente

Ministerio de la Produccion

Comité interprovincia de Bgjos
Submeridionales

Municipalidad de Tostado
Comuna de San Bernardo
Comunade Villa Minetti
SENASA
INTA (Tostado, Reconquistay Rafaela)
Sociedad Rural de Tostado
Mujeres Federadas

Secretariade Agricultura Familiar -
dependiente del Ministerio de Agricultura,
Ganaderiay Pesca de la Nacion.

Grupo Cambio Rural
(asesorados por € INTA)

Grupo Cambio Rural Il — segunda etapa

Nivel al que pertenece.
Nacion
Nacion

Provincial

Provincial

Provincial

Municipal
Municipal
Municipal
Nacional
Instituto de investigacion Nacional
Privado Local
ONGs Nacional

Nacional

Privado/Local

Privado/Local
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del anterior.
(asesorados por € INTA)

Productores Ganaderos Independientes Privado/Local — desarrollan su actividad

de forma independiente.

Cooperativa Telefonicay Eléctricade Servicio/Local
Tostado
Cooperativa de Agua de Tostado Servicio/Local
Instituciones Escolares Local
Instituciones Religiosas Local

No obstante esto, |os actores obtenidos tanto del informe del 2do Foro del Agua
(CORENOSA, 2012) y dd trabagjo de Botteron et a (2014) abarcan la totalidad del
norte y noroeste santafecino, para consumo general, humano y actividades productivas,
mientras que esta tesis aborda Unicamente € consumo ganadero y en un area delimitada
alazonade San Bernardo.

Es por élo que para la confeccion del inventario mostrado en la Tabla 7.5 y
gue solo contempla los actores sociales que tienen algin grado de vinculacion, se
procede a redizar un muestreo mediante encuestas a los principales
afectados/beneficiarios. Con ayuda del Ing. Oprandi del INTA AER Tostado, se reaizan
las mismas a los propietarios o arrendatarios de emprendimientos ganaderos de la zona
de San Bernardo y alrededores, de esa forma, se obtiene un relevamiento de los actores
involucrados en la tematica. Luego se procede a andlizarlos utilizando 1a metodol ogia
de “Arco Iris’, para poder establecer la caracteristica del actor y €l nivel de afectacién

de cada uno.
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En la Tabla 7.6, se muestran los actores con su afectacion sobre € area de
estudio y las actividades en las que se encuentran involucrados, siendo esto un paso

previo necesario para €l desarrollo de lametodologia“Arco Iris’.

Tabla 7.6: Afectacion y actividades desarrolladas por |os actores.

Actor Social Afectacion y actividad desarrollada.
Ministerio de Agriculturay Ganaderiade Nacional — Ente de control sobre la
laNacion actividad agro-ganadera de la Nacion.

Ministerio de Aguas, Servicios Publicosy  Provincial — Ente de control y gjecucion
Medio Ambiente en lo referentes a los recursos hidricos

Ministerio de la Produccion Provincial — Ente de control en lo

referente a la actividad productiva

provincial.
Comité interprovincial de Bgos Provincial — Ente de control
Submeridionales interprovincial sobrela actividad y

desarrollo en los bajos.

Municipalidad de Tostado Municipal — Politico administrativa local
Comuna de San Bernardo Municipal — Politico administrativa local
Comuna de Villa Mineti Municipal — Politico administrativa local

SENASA Nacional — Control de sanidad y calidad

agroalimenticia nacional

INTA (AER Tostado, EEA Reconquistay Nacional/ Local - Instituto de
EEA Rafaela) investigacion Nacional con afectacion

local eincidencia nacional
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Sociedad Rural de Tostado

Mujeres Federadas (sede: Santa Fe)

Subsecretaria de Agricultura Familiar -
dependiente del Ministerio de Agricultura,
Ganaderiay PescadelaNacion

Cambio Rural

(asesorados por € INTA)

Grupo Cambio Rural Il — segunda etapa
del anterior.

(asesorados por € INTA)

Productores Ganaderos Independientes

Cooperativa Telefonicay Eléctricade
Tostado

Cooperativa de Agua de Tostado

I nstituciones Escolares

Instituciones Religiosas

Privado/Local — Promover eimpulsar la
actividad agro-ganadera local

ONGs Nacional — Proteger, mejorar y
fortalecer la actividad de la mujer enla

agro-ganaderia

Nacional — Proteccion de la actividad de

los pequefios productores

Privado/Local — Agrupacion que
promueve la busqueda de alternativas que
permitan incrementar |os ingresosy
mejorar el nivel de vida al empresario
agro-ganadero, generando nuevos

emprendimientos en la region.

Privado/Local — Segunda etapa del

anterior

Privado/Local — desarrollan su actividad

de forma independiente.

Privado/Local — Empresa de provision de

servicio de telefonia y electricidad.

Privado/Local — Empresa de provision de

agua potable
Local

Local
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Para comenzar a utilizar e método “Arco Iris’, es necesario decir que
pertenece a una Caja de Instrumentos Sstémicos, de la Ruta Metodologica para €
Desarrollo (RMD), producido dentro del marco del Proyecto Hacia Una Estrategia de
Municipios Productivos (HUEMP) en Bolivia entre los afios 2004 y 2006.

A continuacion, se agregan opiniones y comentarios de Erick Illanes (2006).” El
Proyecto HUEMP elabora esta cgja de instrumentos para promover € desarrollo
econdémico local en e contexto municipal o regional y encontrar los caminos para
generar empleo sostenible, megjorar 1os ingresos de los agentes productivos, ayudar en la
gobernabilidad local y construir € bienestar de la poblacion”.

La RMD no serialo que es hoy sin la contribucion del autor del SAS?, Jacques
Chevalier de la Universidad del Carleton, Otawa, Canada. Chevalier ha facilitado la
integracion del SAS? a la RMD vy colaboré en la conceptualizacion (creacion) de la

Metodol ogia (Figura 7.31).

oUEMP

L arpe e
| i
LASTFHIEnios

CEE e TS

Figura: 7.31: Relacion entreel HUEMPYy e SAS.

Dentro de esta Cgja de Instrumentos, se encuentra la metodologia Arco Iris, la
cual en una técnica de Desarrollo Organizacional que permite identificar relaciones
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entre organizaciones en un paisaje organizacional.
Para la utilizacion del método, se necesita seguir los siguientes pasos en €

ambito de un taller.

-Paso 1

Disefiar un arco iris en un papelografo (mejor si es doble hoja) y establecer €
ambito territorial en cada anillo (local/comunal, municipal, provincial, nacional,
internacional). Dividir € aro iris en tres partes y diferenciar una como organizaciones
publicas o del estado, otra como organizaciones sociales o civiles y otra parte como
organizaciones privadas (Figura 7.32), ubicar €l instrumento en un espacio visible en €
ambiente del taller.

ARCO 1RIS ORGANIZAGIONAL

Organizaciones de la
sociedad civil

rganizaciones
rivadas

LOCAL

PROYINCIAL
INTERNACIONAL NACIONAL / INTERNO/PRIVADO
DEPARTAMENTAL

Figura 7.32: Diagrama de metodologiaArco Iris (Erick Illanes 2006).

- Paso 2
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Solicitar alos participantes llenar latarjeta 1: personal (Figura7.33) y latarjeta
2: ingtitucional (Figura 7.34), para su presentacion en plenaria. En el caso de estatesis
se simplificé la metodologia, siendo & autor € que confecciond una tarjeta por cada
actor.

- Paso 3:

Cada participante debe redlizar su presentacion personal (tarjeta 1) y de la
Organizacion a la cua representa (tarjeta 2), esta Ultima tarjeta debe ser ubicada en €
arco iris de acuerdo a ambito a que pertenece (se estima un tiempo maximo de 30 seg.
por persona e institucion). Si varias personas representan a la misma organizacion se
debe presentar una sola tarjeta organizacional; en caso de existir organizaciones de
amplia cobertura (mas de un ambito) ubicar otras tarjetas en los deméas ambitos y
marcar con un circulo aguella considerada més importante. Con la tarjeta 1
(presentacion individual) organizar un panel/pizarra para su visualizacion alo largo del

taller. Para este paso solo serealizo la parte institucional.

F .

Nombre: Juan Silvestre
Cargo: Técnico de Campo

Lugar de Residencia: Sopachuy

Figura 7.33: Modelo Tarjeta 1 (Erick Illanes 2006).
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Nombre de la Organlzacidn:
Agociaciin de Productores de
Manzanilla Sopachuy (AFM 5

Actividades: roducciin.
comercinlizacion, nsistencia tecnion
agrogecisaria v Capacitacidn

., "

Figura 7.34: Modelo Tarjeta 2 (Erick Illanes 2006).

A continuacion, se muestran dos tarjetas confeccionadas para la tesis a modo

de gemplo, Figura7.35y Figura 7.36.

F N
N“I"Ill'l‘: Illg '1|.|_.',.TI..IrII\.:lI:IL:l
Crerman Oprandi

Cargo: Extansionista

Lugar de Residencla: Tostado

Figura 7.35: Ejemplo Tarjeta 1: Ing. Agronomo Oprandi.

Mombre de la Organizaciin:
NTA

Actividades: Inveatigacion,
asistencia Técnica ¥ capacitacion

Figura 7.36: Ejemplo Tarjeta2: INTA Centro Regional Santa Fe.

- Paso 4
Con € apoyo de latécnica de lluvia de ideas, |os participantes identifican otras
organizaciones (instituciones que trabagjan en la region, organizaciones de base,

empresas, efc.) que tengan algun tipo de vinculo con las organizaciones presentes y
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confeccionan tarjetas de ellas. Las nuevas tarjetas también deben ser ubicadas en € arco
iris de acuerdo al ambito al que pertenecen (usar otro color de tarjetas). En el caso de la
tesis, como los actores fueron identificados mediantes encuestas y entrevistas no fue
necesario realizar este paso.
- Paso 5
Identificar en el arco iris nuevas organizaciones importantes para €l problema,
objetivo y/o proyecto, para su posterior inclusion y andlisis en el proceso de arco iris.
Esta depuracion creara nuevas agrupaciones y alianzas de acuerdo a lafinalidad de los
actores en el objetivo trazado.
- Resultados de la metodol ogia:
- Identificacion 'y presentacion de los participantes (persona —
institucional)
- Inventario nominal de organizaciones/instituciones y su ubicacién en los
ambitos territoriales y legales.
- Identificacion méas precisa de organizacioned/instituciones importantes
paralaestrategia (involucradas / afectadas).
- Agrupacion de los particulares por afinidad, vinculo social, interés u otro
aspecto que ellos identifiquen en otras organizaciones.
- Recomendaciones paralafacilitacion.
- Debe estar familiarizado con €l instrumento.
- Agilizar €l proceso de presentaciéon (no més de 30 segundos por
participante).
- Precisar los ambitos y las diferencias de las distintas organizaciones

identificadas en e arco iris (de ser necesario tomar nota sobre |os aspectos relevantes y
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datos cuantitativos).

Volviendo a caso de estudio y aplicando la metodologia de arco iris, se
observa en la Figura 7.37 la distribucion que tiene cada organismo dentro del esquema.
Es de hacer notar, que se observan algunos actores, que si bien son nacionales, tienen
incidencia provincial y local, € caso mas emblemético, es e INTA, que siendo un
instituto nacional, sus actividades |as desarrolla en |os tres niveles, tanto nacional, como

provincial y municipal o local.
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Figura 7.37: Distribucion de Actores sociales— Método Arco Iris.

En cuanto a la vinculacién de dichos actores, se puede observar del gréfico,
gue algunos presentan un nivel més ato que otros, o que es de esperarse, ya que como
el caso de estudio, se desarrolla en un marco privado, solo algunos de los organismos se

veran realmente involucrados (Figura 7.38).
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Figura 7.38: Interaccion de Actores sociales— Método Arco Iris.

Completando € andlisis por la metodologia arco iris, se puede observar que los
organismos que tienen un nivel alto de vinculacion, generalmente son todos los que
estan ligados a desarrollo y control de la actividad, esto es debido a que es una

actividad netamente privada. A continuacion se muestra la Tabla 7.7 donde se explica e

nivel de vinculacién de cada actor.

Tabla 7.7: Descripcion de vinculacion de los actores

Actor Nivel de Descripcion devinculacion

vinculacion

MASPYMA ALTO Se le asigna debido a que debe estar

involucrado en € control sobre usos de

suelo y los recursos.

Sec. de Agricultura Familiar ALTO Se |e asigna debido a que debe buscar
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proteger y desarrollar la actividad

ganadera de | os pequefios productores.

Ministerio de la Produccion de ALTO Se le asigna debido a que debe
laProvincia controlar la actividad ganadera a nivel
provincial.
Comité Interprovincia delos ALTO Se le asigna debido a que debe
Bajos Submeridionales controlar el desarrollo de latoda

actividad productiva que pueda
generar algun efecto negativo en los

Bajos Submeridionales.

Municipalidad de Tostado ALTO Se le asigna debido a que estan

intimamente ligados con la actividad
ganaderay cuaquier afectacion de la
misma repercute directamente en €l

funcionamiento de lalocalidad.

ComunadeV. Minetti ALTO Se le asigna debido a que estén

intimamente ligados con la actividad

ganaderay cualquier afectacion de la
misma repercute directamente en €l

funcionamiento de lalocalidad.

Comunade S. Bernardo ALTO Se le asigna debido a que estan

intimamente ligados con la actividad

ganaderay cualquier afectacion de la
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misma repercute directamente en €l

funcionamiento de lalocalidad.

INTA ALTO Se le asigna debido a que estén
intimamente ligados con la actividad
agro-ganadera por redlizar

investigacion y desarrollo delamisma.

SENASA ALTO Se le asigna debido a que estan
intimamente ligados con la actividad
agro-ganadera por redlizar

investigacion y control de lamisma

Sociedad Rural de Tostado ALTO Sele asignadebido aque esun
organismo que nucleala actividad

agro-ganadera privada.

Grupo Cambio Rural (1'y 1) ALTO Sele asigna debido a que son los
principal es afectados tanto positiva

Como negativamente.

Productores Ganaderos ALTO Sele asigna estavaloracion, yaque s
Independientes bien no estan asociados al grupo

anterior, su vinculacion deberia se

estrecha.
Cooperativade Teléfono y ALTO Se le asigna debido a que cualquier
electricidad cambio en el escenario de actividad

ganadera puede repercutir favorable o
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desfavorablemente; como por jemplo
gue un incremento en la actividad
ganadera pueda generar un incremento
en el consumo el éctrico y como
resultado de ello se tenga que

modificar el tendido e éctrico

Cooperativade Agua

ALTO

Se |e asigna debido a que como
proveedores de agua, se ven
directamente afectado por un cambio
en las fuentes de uso, yaque si 1o
emprendimientos ganaderos no
necesitan abastecerse mediante fuentes
externas | as cooperativas podran
destinar los volimenes para otro sector
de actividades o consumos que antes
se utilizaban para abastecer alos
emprendimientos mediante la

utilizacion de camiones.

Muijeres Federadas

MEDIO

Seleasignaeste nivel, debido aquesi
bien estatesis involucra grandes
emprendimientos ganaderos, no se
puede dejar descuidada la actividad

gue desarrollan las mujeres.
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Instituciones Escolares BAJO Sele asigna estavaloracion, dado a
que si bien tienen algun grado de
vinculacion, no se consideratan

influyente, el g emplo mas comun es
que debido aun decaimiento de la
actividad ganadera, las familias migran
hacialas ciudades por lo cual se
observa unabaja en las matriculas de

las escudlas rurales.

Instituciones Religiosas BAJO Sele asignaestavaloracion, dado a
que si bien tienen algun grado de
vinculacion, no se considera tan

influyente, al igual que &l caso de las
escuelas, unamigracion de las familias
hacia las ciudades genera un
achicamiento de la comunidad

religiosa.

En este punto, se aprovecha para acotar que en los gréficos, solo se
menciona en forma genérica al Grupo de Cambio Rural, mientras que € las Tablas 7.5,
76y 7.7 se los detalla. Esto es debido a que & grupo Cambio Rural I, es una
continuacion del Cambio Rural |.

Por otro lado, no todos los empresarios ganaderos se encuentran asociados a

organizaciones como Cambio Rural o la Sociedad Rural, pero es de suponer que su
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vinculacion con los organismos detallados en € andlisis también tendra un nivel ato, ya

que se veran af ectados positiva 0 negativamente por cualquier cambio en e medio.

7.5 Plan de gestion

El desarrollo de un plan de gestion bagjo los principios fundamentales de la
GIRH, tiene que ser € objetivo fundamental en un sistema que se precie de comunitario
0 asociativo. Para ello, es necesario generar un diagrama de actividades y
procedimientos orientados paratal fin.

De esta manera, € plan de gestion, debe contener acciones que busguen
solucionar y evitar los problemas, asi como poseer componentes de autoeval uacion para
gue sea posible de auto corregirse de ser necesario.

En este punto de la tesis, se esta en condiciones de plantear dicho esquema
teniendo en cuentas consideraciones vistas en |os capitul os anteriores.

A continuacion, se plantea el esquema del plan de gestion, el cua no busca ser
anico, sino por e contrario, ser una herramienta que se pueda gustar a distintas
regiones o situaciones con cambios menores.

El mismo, consta de dos partes, a) “medidas no estructurales’, en las cuales se
detallan las actividades propias para € buen funcionamiento del plan de gestion y b)
“acciones estructurales’, donde se abordan todas las tareas a realizar que modifiquen o
mejoren €l sistema de cosecha de agua de lluvia o su infraestructura.

Esquema del plan de gestion:

a. Medidas no estructurales

|. Generar una normativa que enmarque la utilizacién de este tipo de

sistemas
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Hoy en dia, no existe a nivel nacional, provincial 0 municipal ninguna
normativa o reglamentacion que enmarque las consideraciones generaes de este tipo de
estructuras para uso, asociativo 0 comunitario, resguardandolas de situaciones como por
giemplo la venta del campo donde se encuentra el sistema asociativo 0 si se transfiere o
se embarga; 0 en caso de conflicto entre las partes quien |os debe arbitrar y resolver.

No hay que olvidarse, que este tipo de aprovechamientos involucra a
“privados’, por lo gque su vinculacion, es como se dijo anteriormente a través de
“servidumbres entre privados’, es en este sentido que la normativa debe también
contemplar derechos y obligaciones que cumplir debe cumplir

La generacion de esta normativa debe ser responsabilidad de los poderes
legislativos y gecutivos, en todos los niveles de competencia, es decir nacional,

provincial y local.

1. Generar sistemas de control por parte del estado provincial, con
posibilidad de gercer € poder de policia
Como los fondos para la implementacion de estos sistemas asociativos,
provienen del Estado, es importante generar un sistema de control gubernamental, de
forma que se pueda controlar que los emprendimientos que estén bajo este régimen
cumplan con las obligaciones adquiridas y con la normativa de utilizacion, pudiendo
gjercer el Estado € poder de policia en caso de incumplimiento por parte de algunos de
los usuarios.
Las sanciones que se pudieran aplicar deben estar determinadas en la

normativa vigente.
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I1l. Generar un sistema de premiacion tributaria para el predio donde se
instale el sistema
Dado que, para estos sistemas asociativos, € particular debe poner a
disposicion de todos los asociados una fraccion de terreno, la cual muchas veces puede
ser de una magnitud importante, destinado a una actividad pasiva, se puede establecer
un sistema de premios y castigos para € propietario del predio, para que en caso que el
particular cumpla con todos los requisitos y obligaciones impuestos por tener en sistema
armado en su predio, se le genere agun beneficio de compensacion. Caso contrario, una
vez instalado e sistema, e privado no respete lo convenido, e gobierno pueda
sancionarlo segun la reglamentacion vigente.
Teniendo en cuenta la inversion inicia que e estado readliza en la
construccion del sistema asociativo, esta premiacion surge en reconocimiento a duefio

del predio, del beneficio productivo que laregion recibe.

V. Promover una concientizacion en la sociedad en cuanto al uso eficiente

del recurso hidrico y la necesidad de su aprovechamiento racional para uso ganadero
Muchas veces, por una cuestion de idiosincrasia o comodidad o por
desconocimiento se desaprovechan o desperdician recursos. Debido a esta cuestion, se
recomienda la creacion de un programa de charlas y/o seminarios, que incluyan
divulgacion tanto cientifica como genera en escuelas, servicios comunitarios,
asociaciones de productores, sedes de organismos técnicos provinciales y/o nacionales,
para concientizar a la poblacion del valor que posee € recurso hidrico y su buen
aprovechamiento, sobre todos en regiones donde € mismo es escaso, y donde la

produccion ganadera es motor de desarrollo.
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En particular es fundamental interiorizar a los productores del beneficio
de construir, utilizar y mantener sistemas como |os de cosecha de agua para ganaderia.

También es necesaria una vinculacion fluida entre los grupos privados y
el estado permitiendo la inclusiéon de las ONGs actuantes en la region, para lograr una
actuacion conjunta en pos de resguardar €l recurso hidrico y lograr eficiencia en €

aprovechamiento de agua para ganado.

V. Promover la conformacion de agrupaciones mixtas, con asesoramiento
profesional para la seleccion de los distintos sistemas 'y la el eccion de los lugares donde
instalarlos

Estos sistemas asociativos, no siempre pueden ser replicados de manera
taxativa en otros lugares. Dado que cada region o zona tiene sus propias caracteristicas
ambientales (tipo de suelo, geomorfologia, etc.), no slempre & sistema de colecta por
camellones el mas adecuado, o no siempre la recarga de acuifero se puede llevar a cabo.
En este sentido cabe mencionar que € INTA esta llevando a cabo una experiencia de
uso eficiente y sustentable del recurso hidrico con Grupos de Cambio Rural, los cuales
son agrupaciones conformadas por duefios o arrendatarios de emprendimientos. Estos
grupos, son asesorados por técnicos especialistas del INTA (investigadores vy
extensionistas), promoviendo la gestion de los recursos disponible para implementar
sistemas de cosecha de agua de lluvia. Un g emplo de esta metodol ogia es |a de asesorar
a cada miembro del grupo, que sistema le conviene, donde es la meor opcion para
instalarlo y si esvaido plantear € disefio aprovechando las lluvias complementadas con
el agua subterrénea, asi también como el acompafiamiento en la gestion de obtener los

fondos (créditos o subsidios) para llevar adelante la construccién del sistema., de esta
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forma, De esta manera resulta que: “Comunitario no es e sistema, sino la Gestion del

recurso para implementar|o” .

VI. Realizar una autoevaluacion del funcionamiento del plan de gestion del
sistema de cosecha de agua con fin ganadero.

Para lograr un adecuado funcionamiento de un plan de gestion, es
interesante contar con herramientas simples, flexibles y de rgpida respuesta que tengan
la capacidad de evaluar permanentemente su marcha y modificarlo ante cualquier
cambio del entorno.

Un gemplo de una herramienta simple es un sistema de encuestas
periddicas a los actores involucrados, para medir e grado de satisfaccion sobre la
resolucion de un problema o laevolucion de unatarea; o también la generacion de algun
indicador que mida & grado de utilizacion de un sistema por parte de los usuarios. De
este modo, si por gjemplo del resultado de las encuestas surja un aumento en € grado de
insatisfaccion, significaria que e plan no esta funcionando de acuerdo a lo esperado, 0
que las condiciones del entorno cambiaron durante la gecucion de dicho plan. Lo
mismo sucederia con €l indice, ya que dicho pardmetro nos indicaria s € plan marcha
segun lo planificado 0 si se requiere un cambio o un regjuste del plan. Recordemos que
un plan es un instrumento dinamico sujeto a modificaciones en sus componentes en
funcion de la evaluacion periddica de sus resultados.

Este plan de gestion de sistemas de cosecha de agua de lluvia para ganado,
como se dijo anteriormente, no es una receta estricta a seguir para todas las regiones o
emprendimientos o situaciones, ya que son muchos los factores involucrados que varian

de regién a region, como ser, tipos de suelos, pendientes de los mismos, condiciones
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climaticas, tamarios de los emprendimientos, la idiosincrasia de los productores, etc. Y
estos factores deberan ser tenidos en cuenta para gjustar €l plan de gestion.

Sirva de giemplo, los sistemas “comunitarios’ de recoleccion de aguas
pluviales redlizados en la provincia de Santiago del Estero, donde, dadas las
caracteristicas culturales de los pobladores de esas regiones, presentan muy buena
predisposicion a la utilizacion de este tipo de sistemas. Al tratarse de emprendimientos
rurales de pequeiia escala o de subsistencia, resulta mas sencillo realizar un sistema
anico de recoleccion y suministro de agua comunitario. En cambio, en localidades mas
pobladas y con una cultura més individualista, estos mismos sistemas no han resultado

exitosos.

b. Acciones estructurales.
|. Disefiar la obra adecuada o evaluar la obra existente

Es fundamental un correcto disefio de la obra, teniendo en cuenta la
demanda de los emprendimientos, Hay muchos aspectos que se deben tener en cuenta a
la hora del disefio, como las caracteristicas fisicas del lugar, las disponibilidades y
pérdidas hidricas, cud sistema es conveniente construir, y también los costos de

mantenimiento que se deberan soportar.
En caso de que exista ya la obra de cosecha de agua, se debera analizar
s presenta falencias en su rendimiento. Generalmente estas falencias suelen estar dadas
por mal dimensionamiento del area de captacion, mal disefio de pendientes de canales
las que permiten excesivas erosiones o lugares de remansos y acumulacién del agua, o
mal disefio de los reservorios, tanto |os de reserva de agua como € de intercepcién para

sedimentacion y desarenado. Se debe tener especial cuidado en la etapa de disefio con
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| as cuesti ones mencionadas anteriormente.

[1. Crear un instructivo de operacion y mantenimiento de las obras para

asegurar los rendimientos
Se sugiere la confeccion de un instructivo, e cual contenga los
pormenores parallevar a cabo el uso y e mantenimiento de dichos sistemas. En relacion
al uso, la forma en que se va a operar, los cronogramas de los turnos y toda cuestion
referida a comportamiento de los usuarios con el sistema y los controles que se le
realizaran y la periodicidad con gque se llevaran a cabo. En cuanto a mantenimiento, ya
sean de las obras de captacion, de los desarenadores, de los reservorios y de los canales,
de formatal que e encargado de operar € emprendimiento pueda realizar estatarea con

personal capacitado y no se vea obligado a contratar personal especializado externo.

[1l. Prever un fondo comin de dinero destinado al mantenimiento y
ampliaciones del sistema de cosecha de agua para ganaderia
Cuando las actividades productivas dependen de un sistema fisico como es
el de cosecha de agua, se requiere disponer de dinero para un normal funcionamiento y
mantenimiento. La conformacion de un fondo de dinero por parte de todos los usuarios
permitira afrontar gastos y prevenir su deterioro. También es necesaria una reserva de
plata para paliar los imprevistos que pudieran surgir, 0 para ampliaciones necesarias. La
administracion del fondo serd responsabilidad de la agrupacion que se encargue de su

administracion del sistema.

IV. Prever un area reservada para futuras ampliaciones a los efectos de



optimizar la produccion

Se recomienda el disefio o por 1o menos € resguardo de un érea, para la
ampliacion del sistema, més especificamente en la zona de captacion y reservorios, ya
sea en caso de un aumento de la demanda o de un incremento de usuarios. De esta
forma, no se necesitaria recurrir a otras fuentes de suministro de agua, Sino que se

lograria el aumento del volumen ampliando |os mismos.

V. Evaluar exportaciones al sistema para el abrevado de ganado
En los casos en que €l traslado del ganado para abrevar sea engorroso, se
sugiere analizar la posibilidad de alcanzar el agua a los predios de los usuarios. Ellos se
podrian realizar mediante camiones cisternas, 0 acueductos. Pero |os costos de inversion

que se requiere deben justificar €l beneficio de la produccion.

VI. Instalacion de controles hidrométricos en el sistema
Se deben prever sistemas de controles hidrométricos como aforadores,
para la medicion de cantidad de agua brindada a los diferentes usuarios. Estos podrian
ser caudalimetros instalados en e sistema de distribucion de flujo o vertederos, para

asegurar que todos los usuarios reciben la dotacion de agua asignada.

En base a plan de gestién para cosecha de agua de lluvia con fines ganaderos
gue se presentd precedentemente se proponen medidas y acciones a aplicar en € caso de
estudio

Para ello es conveniente recordar que €l sistema de cosecha de agua de lluvia

para ganado en el establecimiento Las Patricias se concibié para ser “asociativo” ya que
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debe ser compartido entre partes privadas. Que dicha actividad se puede enmarcar
dentro del régimen de servidumbre entre privados y que no existe ningun tipo de
normativa o reglamentaci on que regule, tanto a la actividad de cosecha de agua de lluvia
para uso asociativo ni comunitario, ni tampoco € uso de suelo paratal fin sempre que
no se le cause detrimento o dafio alguno al vecino.

Se presentaron también en esta tesis las caracteristicas del sistema de cosecha
de agua instalado, € andlisis de ofertas y demandas de agua para un rodeo de 1000
cabezas, del que se desprende que resulto un disefio sub-valorado. Ademas de las
encuestas a usuarios, entrevistas a técnicos y recorridas realizadas se observan la fata
de mantenimiento, la desidia por su cuidado, el poco interés de aprovecharlo por parte
de los usuarios, razones que justifican que las propuestas del Plan de gestion elaborado
se apliquen a sistema, para asi recuperar € sistemay sus beneficios, en la medida que
se recupere la eficienciadel disefio, los usuarios llevaran su ganado a abrevar y recobran
la confianza en que €l uso del mismo.

Ahorabien, en referencia a caso de estudio: a establecimiento “Las Patricias’,
se pueden hacer algunas consideraciones particulares para poder gustar €l plan de
gestion. Las mismas se desarrollan a continuacion:

- El sistema es asociativo y acotado en e tiempo con una duraciéon de 4
anos, luego delo cual pasa aser netamente privado.

- Debido a las dimensiones de los campos se ha observado que los
productores son reacios a tradadar € rodeo fuera de sus predios para darles agua.
Especialmente por e tema del mango del ganado, que debe efectuarse diariamente, y
es0 se maximiza cuando € ganado tiene que recorrer grandes extensiones de terreno,

con lo cua pierde peso y tiempo en € que debiera estar redizando acciones
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productivas.

- El sistema muestra deficiencias en cuanto a tamafio de |os reservorios,
los cuales segun los andlisis de esta tesis y comentarios de los técnicos consultados
presentan dimensiones menores a las adecuadas para amacenar los volUmenes
cosechados.

- En € caso de los pozos de gran didmetro, se observa que los sistemas de
toma de agua son fijos, cuando lo adecuado seria contar con sistemas de succion
flotantes, de manera de poder tomar €l agua cercana ala superficie.

- También se observo que € sistema implementado en e establecimiento
presentaba un bago nivel de mantenimiento: problemas de erosion en los canaes
laterales, recrecimiento de vegetacion en los reservorios, falta de mantenimiento en la
zona de los pozos de gran diametro con excesiva vegetacion y los umbrales muy
deteriorados, sin tapas superiores, todo lo cual permite la proliferacion de animales que
pueden contaminar € agua. También se observo € mismo nivel de descuido en los
molinos gque presentaban deterioros en las bombas y cafierias de succion y elevacion de
agua, con ubicacion inadecuada de las mismeas.

Todos estos factores permiten concluir que dicho emprendimiento carece de
condiciones adecuadas para €l correcto funcionamiento del sistema. No obstante esto, se
considera que con la adecuada aplicacion de un plan de gestion, se podria revertir la
situacion y mejorar las condiciones de funcionamiento del mismo. En la Tabla 7.8 se

muestra € Plan de gestion, la situaciéon del caso en estudio y las acciones a tomar.
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Tabla 7.8: Plan de gestion para un sistema asociativo de cosecha de agua de |luvia destinada a ganaderia

Plan de gestion para un sistema asociativo
con participacion del estado en su

conformacion

Situacion actual en € sistema de cosecha
deaguadelluviainstalado en “Las

Patricias’

Actividades propuestas para aplicar €

plan de gestion en “Las Patricias’

a- Medidas No Estructurales

| - Generar una normativa que enmarque
la utilizacion de este tipo de sistema de
cosecha de agua de lluvia asociativo para

ganaderia

No existe especificamente una normativa
gue contemple la cosecha de agua de lluvia
para un grupo de particulares, ni para la

actividad ganadera, ni tampoco

considerando la participacion del estado

No corresponde realizar esta medida en
particular para € sistema asociativo de
cosecha de agua de “Las Patricias’. Sin
embargo, los Organos legidativos vy
gjecutivos provinciales y locaes deberan
trabgar para lograr una normativa para

todos los sistemas construidos y a construir,
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incluso ampliarse a otros usos y otro tipo de

usuarios.

La misma deberia contemplar desde los
derechos y obligaciones de cada parte y la
forma de vinculacion entre ellos, o su

organizacion.

Como esta normativa deberia contemplar
la creacion de una junta 0 asociacion que
lidere la gestion de los sistemas de cosecha
de agua de lluvia asociativos, se sugiere para
el sistema ubicado en “Las Patricias’ la
creacion del “Comité Ejecutivo de

Aprovechamiento” (CEA) , integrado por:
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- Unrepresentante del MASPYMA
- Unasesor con conocimientos técnicos,
- Tresrepresentantes de los productores.

Este Comité debera gercer las funciones de

administracion, evaluacion técnica,

logisticas,  coordinacién,  control vy

autoevaluacion del plan de gestion.

Il - Generar sistemas de control por
parte del Gobierno, con posibilidad de

gjercer € poder de policia

No se realizan monitoreos o controles del
cumplimiento de los términos del contrato.
Tampoco hay ninguna normativa que asi o

exija.

Esta funcion se gercerd a través del
representante del MASPYMA que integra €l

Comité Ejecutivo del Aprovechamiento.

Las sanciones que se pudieran aplicar
estaran estipuladas en la normativa generada

en € item | 6 dentro de los términos del
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contrato.

1l - Generar un sistema de premiacién
tributaria para el predio donde se instale €

sistema

No se contempla ningun reconocimiento
econémico a predio del establecimiento
“Las Patricias’ o eximicion de impuesto por

parte del estado.

Exceptuar de 2% del impuesto
inmobiliario a duefio del predio “las
Patricias’ en € caso del complimiento del

convenio.

En caso de no cumplir con € convenio, se
le exigira €l pago de una multa acorde a la

infraccion cometida.

IV - Promover una concientizacion en la
sociedad en cuanto al uso eficiente del
recurso hidrico y la necesidad de su
aprovechamiento  racional

para  uso

ganadero

No ha existido un eficiente trabgo de
concientizacién en relacion de los beneficios
de implementar y mantener un sistema de
cosecha de agua para ganado, 1o que ha

traido apargado, falta de cuidado vy

Redlizar taleres en relacion a la cosecha
de agua para la ganaderia, donde participen

los productores asociados a Las Patricias.

Estos talleres de capacitacion, deberan ser

organizados, preferentemente, por
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abandono del sistema construido.

Tampoco los vecinos han recibido medidas
de concientizacion y capacitacion acerca de
los sistemas de cosecha de agua para
ganado, lo que imposibilita que nuevos
productores se interesen por aplicar esta

préactica.

organismos gubernamentales como €
MASPyMA conjuntamente con organismos
de investigacion, (INTA, universidades) y

sectores productivos (Sociedad Rural).

Que los productores asociados de “Las
Patricias’ compartan experiencias con otros
productores que hayan también realizado

cosechade aguadelluvia

Que los productores asociados de “Las
Patricias’ transmitan sus experiencias y
apoyen a nuevos interesados en realizar

cosecha de agua para ganaderia.

Estas actividades de concientizacion,

119



participacion y difusion, serén solventadas
con € fondo administrado por e comité

gjecutivo del aprovechamiento.

El proyecto del Sistema de cosecha de
agua de “Las Patricias’ fue desarrollado por

la UTN Reconquista mediante los fondos
V - Promover la conformacién de
aportados por el MASPyMA.
organizaciones mixtas con asesoramiento

El sistema ya esta construido.
profesional para la seleccion de los distintos Bl MASPYMA lleva a cabo en la

. ., actualidad, asesoramiento mediante los
sistemas y la eleccion de los lugares donde

instalarlos proyectos Programa  Provincia  de
Desarrollo Socioecondmico y Productivo —
Abastecimiento de Agua y Forrge para

Pequefios Productores, Establecimientos y
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Familias Rurales’

También e INTA através de su programa

Cambio Rura | y Il

VI - Realizar una autoevaluacion del
funcionamiento del plan de gestion del
sistema de cosecha de agua con fin

ganadero

No serealiza, No estd conformado e comité

gjecutivo del aprovechamiento.

A través del comité egecutivo de
aprovechamiento, realizar encuestas a los
productores asociados para medir la

percepcion del sistema, con frecuencia

anual.

Conformar €l indice “cantidad de ganado
por afno” para evaluar € rendimiento del

sistema.

b) Acciones Estructurales

| - Diseflar la obra adecuada o evaluar la

e FEl tamafo de los reservorios es

e Ampliar los reservorios en 15000 m*
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obra existente, teniendo en cuenta la

demanda del emprendimiento

menor al requerido de 40.974 m?,

e Las tomas de agua de los pozos de
gran didmetro son fijas con e
inconveniente de no tomar siempre

de lasuperficie del agua

e Las pendientes en los canaes de
descarga de los camellones son
las

mayores que requeridas y

ocasionan erosion retrogradantes

e |nstalar tomas de agua flotante para
mejorar lacalidad y cantidad de agua

extraidadel pozo.

e Rectificar las pendientes de los

candes de descarga de los

camellones para evitar erosion

I - Crear un instructivo de operacion y
mantenimiento de las obras para asegurar

€l uso y mantenimiento €ficiente del sistema

NO posee un instructivo y presenta varios
inconvenientes que no exigtirian si hubiera
un manual con indicaciones. Por gemplo, €

ato grado de deterioro por fata de

Redactar un instructivo que indique la
forma de operacién del sistema por parte de
los usuarios y un control bianual general del

sistema, luego del periodo de lluvia y

122




manteni miento se habria evitado.

durante el periodo seco y en particular las

siguientes tareas.

e Control de malezas en las éreas de
captacion 'y en la zona de
reservorios, para afos hiumedos se
deberd realizar d menos cada dos

MeESeSs en veranos.

e Contralar las pendientes de todos
los canales del sistema a menos
una vez al afo, para evitar que se

modifiquen

e Dragar € desarenador a menos

unavez a ano.
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e Mantenimiento preventivo a los
sistemas de bombeo, vdavulas,
cafierias y todos los elementos
mecanicos susceptibles de falas o
roturas por desgaste, a menos una

vez a ano.

e Reparacion de los inconvenientes
que se detecten en la inspeccion
general, en un plazo no mayor aun

mes

e Cronograma del uso del sistema

por parte de los usuarios

e Control del cumplimiento del
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cronograma de uso del sistema

Las tareas seran coordinadas y realizados

por el comité €gjecutivos del

aprovechamiento

I11 - Prever un fondo coman de dinero, de
donde se eroguen los montos para realizar
el mantenimiento y ampliaciones del sistema

de cosecha de agua para ganaderia

No posee un fondo econémico para cubrir
gastos de operacion y mantenimiento del
sistema de cosecha de agua de lluvia. No
existe tampoco una reserva de dinero para

ampliacion o eventualidades del sistema

Crear un fondo de reserva con € aporte de
los productores asociados a mismo

mediante una cuota mensual .

El mismo sera administrado por el Comité

gjecutivo del aprovechamiento.

IV - Prever un area reservada para
futuras ampliaciones a los efectos de

optimizar la produccién

Carece de un &rea destinada a la ampliacion
del érea de captacion o reservorios, que son

actualmente de dimensiones i nsuficientes.

Ampliar el area de reservorios en 178% y

prever un area extra para futuras

ampliaciones, tanto de los mismos como del

area de cosecha
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V - Evaluar modos de transporte de agua

cosechada fuera del predio

En & emprendimiento solo se transporta €l
agua del tanque elevado a los abrevaderos
dentro del mismo predio, mediante cafierias
enterradas. El ganado debe concurrir a

predio de cosecha para su abrevado.

Debido ague € convenio esta cercano a su
vencimiento, y alos costos que implica una
obra para e transporte de agua desde €
predio de cosecha hacia los predios restante,
no se judtifica la inversion para otra forma
de distribucion, y se contintia con la opcién

del traslado del ganado.

VI - Instalaciobn de  controles

hidrométricos.

Dicho sistema cuenta con escaas, como
medio de cuantificacion dd volumen

existente.

Colocar un vertedero aforador de forma de
cuantificar con precision € agua consumida
por e rodeo de cada asociado, teniendo en
cuenta que cada grupo de rodeo debera

abrevar por separado.
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Del desarrollo de esta tesis se desprende que a momento de llegar a cabo la
obra en estudio, no se produjo por parte € Estado la concientizacién del grupo de
personas involucradas en e aprovechamiento, ni las capacitaciones necesarias en la
organizacion del uso y mantenimiento asociativo, pasos que tampoco fueron llevados a
cabo en e momento posterior de concretar este tipo de obras.

La aplicacion de este plan, como se dijo permitiria revertir esta situacion y
generar un campo propicio para desarrollar € sistema asociativo sin ningun tipo de
inconvenientes. Si se aplica el plan disefiado se podrian mejorar no solo las capacidades
de funcionamiento del sistema en cuanto a la captura y almacenaje de agua, sino que
también e mantenimiento del mismo. Permitiria, ademas, evaluar la posibilidad de
ampliacién de los reservorios y/o de las areas de captacion. Ademas, se podria trabajar
en la posibilidad de distribuir agua a cada uno de los campos involucrados a través de
acueducto de diametro pequefio complementado con un sistema de bombeo para lograr
tal objetivo.

No obstante esto, paralo que son las particularidades de laregién, a criterio del
autor de esta tesis, la opcion de gestion mas viable es realizar a escala regiona la
experienciaque llevaacabo & INTA junto con los Grupos de Cambio Rural.

Este sistema de gestion coincide con lo expresado por el PTC Cammisi, donde
explica que e MASPYMA esta llevando adelante €l Programa Provincia de Desarrollo
Socioeconémico y Productivo — Abastecimiento de Agua y Forrgje para Pequefios
Productores, Establecimientos y Familias Rurades -, en cuyo marco se sigue
promoviendo la aplicacion de la técnica de cosecha de agua de lluvia por e sistema de
camellones, mediante la realizacién sin cargo para los pequefios establecimientos

rurales de estudios, proyectos y construccion de este tipo de obras, o promoviendo €l
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acceso a creditos provistos por Asociaciones para €l Desarrollo y aportando sin cargo
solo los estudios y proyectos necesarios, a establecimientos rurales medianos y grandes,

cuyos propietarios decidan construir obras de este tipo.
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8. CONSIDERACIONESFINALES

Durante e desarrollo de esta tesis se observaron factores particulares sobre la
temética, la metodologia de andisis de los actores, la zona de estudio y e

emprendimiento mismo que merecen ser destacados en este capitulo.

De las consultas, entrevistas y encuestas realizadas a las personas que
desarrollan la actividad ganadera y a los profesionales que colaboraron en este trabajo,

se observa que en general todos coinciden que:

- No se cuenta con una normativa especifica en la cual enmarcar este tipo

de actividad.

- En & proyecto original, no se tiene constancia que se haya realizado un

analisis pormenorizado de los actores involucrados en laregion para dicha actividad.

- Ademas tampoco se desprende que se haya realizado una concientizacion

sobre los beneficios de |os sistemas de cosecha de agua de lluvias en general.

- Dentro de la misma region existen emprendimientos ganaderos con
distintas escalas. aguellos que realizan una actividad de subsistencia con 50 6 60
cabezas y otros realizan ganaderia a mayor escala, con 500 6 600 cabezas, 0 mas, donde

los manejos y demandas son diferentes.

- Existe interés en adquirir nuevos conocimientos sobre utilizacion del
recurso, siempre y cuando se trabaje con las Asociaciones de Productores y |os Técnicos
de Terreno se involucren con las capacitaciones sobre € uso de tecnologias apropiadas

para esos ambientes.

- Existe poco interés en realizar movimientos del rodeo de un campo a otro

para que consuman agua, y no es debido alas distancias a recorrer, sino a trastorno que
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ocasiona € manegjo de la hacienda diariamente para llevar a cabo este objetivo, la

disposicion de personal exclusivamente para ello, caminos de traslado necesarios, etc.

- Existe poco interés en mantener en buenas condiciones los sistemas de
cosecha ya armados, cuando no hay un trabgo previo de organizacion y de

conocimiento de manejo de cada una de | as partes.

- Suele existir una resistencia a cambio 0 a nuevas propuestas
tecnologicas, esto se nota sobre todo cuando son actividades heredadas de generaciones
anteriores, donde se prefiere mantener la misma forma de trabgo que se viene
desarrollando y por una cuestion particular del ser humano, la que en particular, se daen
emprendimientos ganaderos de la region, donde invertir en aguadas competitivas y
adaptadas a periodos de déficit y de excesos no es lo comun, pero si se da en otros
rubros, como por gemplo, la prueba de diferentes aternativas de pasturas implantadas,

de apotreramientos, de inseminacion artificial.

- L os sistemas de cosecha de agua que se han implementado en la zona de
estudio en su gran mayoria han funcionado segun lo esperado, indistintamente de la

metodol ogia de cosecha de agua utilizada.

- En particular, € sistema de cosecha de agua de lluvia mediante la
utilizacion de camellones funciona segun lo esperado, siempre que se aplique de forma
adecuada y adaptados al ambiente. Esto es facilmente demostrable si se observan las

experiencias menonitas del chaco paraguayo.

Debido a esto se observa que en la region es muy dificil que se pueda desarrollar
un sistema asociativo para emprendimientos privados de mediana o gran escala dado

gue se tiene en contra la distancia que deberia recorrer el rodeo parallegar del campo de
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cria hasta los abrevaderos, con todos |os inconvenientes de manegjo que ello implica. No
se debiera degjar de lado analizar sistemas asociativos, siempre y cuando la distribucion

de agua mediante acueductos se pueda implementar.

Por otro lado, si bien e marco legal contempla bajo la figura de “servidumbres
entre privados’ |aforma de realizar asociaciones o vinculaciones parallevar a cabo este
tipo de actividad, cuando en dicho sistema participa el Estado, las “servidumbres’ pasan
a ser “Servidumbres Administrativas’, o cua implica que la reglamentacion la fija e
Estado. Las “Administrativas’ carecen de herramientas especificas para la actividad de
cosecha de agua de lluvia, como ser resolucion de conflictos, o arbitrgjes frente a
conflicto de partes, etc. Debido a ello es que dentro de todo plan de gestion debe
asegurarse la existencia o creacion de una normativa que contemple las particul aridades
del funcionamiento de los sistemas y uso de suelos para € desarrollo de este tipo de

actividad.

En referencia a establecimiento “Las Patricias’, se observd que € sistema
opera con un bago grado de eficiencia, dado a que como se menciond, segun las
mediciones realizadas por técnicos del MASPyYMA en 2012 la eficiencia del sistema
llegb a valores entre un 25 a 30 %, estando estos muy lgjos de los 60 u 80 % que se
estima que estos sistemas podrian llegar. Por lo que paralas 10,40 ha de captacion solo
se puede dar agua a una cantidad cercana a las 600 cabezas, un 40% menos de los
propuesto por € proyecto origina. Esto es sin duda alguna, debido a la sumatoria de
algunas de las particularidades enunciadas anteriormente, sumados a un disefio sub
valorado. De todo esto, se puede ver que con un plan de gestion, la situaciéon de esta
parcela experimental podria haber sido muy diferente, siempre que los beneficiarios
hubieran estado involucrados desde un comienzo y se hubiesen puesto de acuerdo en
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llevar adecuadamente & sistemabgjo el dicho plan.

Segun Técnicos del INTA, € sistema del establecimiento “Las Patricias’ se
mejoraria sustancialmente manteniendo las “ha’ sistematizadas actuamente, pero con
un control adecuado de malezas en las mismas, ya que € instrumental ali instalado
permite corroborar esta afirmacion, y que existe un subdimensionamiento importante en
los sistemas de almacenamiento (represas) para las cabezas previstas. En varias
tormentas se comprobd que las areas de captacion funcionan muy bien y las represas se
Ilenan, pero la escasa capacidad de almacenamiento no ha permitido dar la respuesta
deseada, por lo que se considera necesario incrementar la capacidad de almacenamiento
y propiciar la recarga eficiente del acuifero libre en e sector del paleocauce,
proponiendo la utilizacion simultanea del agua de lluvia més la subterranea. Esto
permitiria dar respuesta a un nimero mayor de cabezas de ganado que e que se
planifico originamente, brindando agua en cantidad suficiente y con la calidad quimica

Optima paralos animales.

Es importante hacer notar que todo plan de gestion funciona segun lo esperado,
siempre que se den dos premisas. La primera de ellas es que € plan sea un proceso
adecuado para la zona donde se lo va a aplicar, con herramientas de gestion gustadas
para la problematica que busca dar solucion, y la segunda es que los interesados en dar
solucién a determinada problematica estén de acuerdo con la gestion y a aplicar y seguir

|os lineamientos del mismo.

Para ello se debe redizar un andlisis de actores involucrados que reflgje de la
mejor manera las caracteristicas y particularidades de los mismos, es por ello que a
momento de elegir la metodologia de evaluacién y seleccidn de actores, la que més se

gjustaba a lo buscado por este trabagjo por su ssmplicidad y flexibilidad fue la de “Arco
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Iris’.

Por ultimo, pero no menos importante, se hace notar que la tecnologia o
conocimiento sobre cosecha de agua de Iluvia es una cultura milenaria, lacua s bien en
algunos paises se ha perdido, en otros se ha mantenido en vigencia, o se ha maximizado.
Mas alla de aplicaciones en lugares donde la escasez del agua es muy importante y de
las experiencias mencionadas en varios paises de Latinoamérica, durante € desarrollo
de esta tesis, es importante remarcar dos programas que sin duda alguna marcan lo que
parece ser un tendencia a nivel provincial, en los cuales lo “comunitario” no es e uso
del sistema de cosecha de agua de lluvia en si, sino la gestion de los medios y los
recursos de gue se disponen para el armado del sistema, como ejemplo basta recordar 1o
mencionado anteriormente sobre el Programa Cambio Rura | y Il del INTA y €
programa Provincial de Desarrollo Socioecondmico y Productivo — Abastecimiento de
Agua y Forragje para Pequefios Productores, Establecimientos y Familias Rurales - del
MASPYMA. Estos medios y recursos pueden ser € acceso a créditos flexibles, el acceso
a disefios preestablecido para € armado de los sistemas, 0 € acceso a informes o
manuales técnicos que sirvan de guia a los productores y técnicos, de donde y como
instalar un sistema, algo que € INTA viene desarrollando sistematicamente, sobre los
avances tecnologicos volcados a terreno en los campos de productores, donde los
mismos pueden ser utilizados como demostradores para la region. Actualmente existe
abundante material en internet, en la Pagina WEB de INTA, sobre e mangjo de los
recursos hidricos para Ganaderia en areas de secano, que puede ser descargado

gratuitamente.

Esto no hace otra cosa que reforzar la idea vertida por los profesionales del
MASPyMA responsables en la temética, en la cual, la tendencia es la gestion de los
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recursos en forma comunitaria para que los emprendimientos privados puedan
desarrollar sus actividades de una forma eficiente y sustentable, tanto econémica como

ambientalmente, que en definitiva son los paradigmas de la GIRH.

134



9. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

AYALA de YANEZ, M. R. (2011). Guia de Derechos Redes. Cétedra de
Grado. UCASAL. Sdlta. Argentina

BASAN NICKISH, M. (2007). Programa ProAgua, Primera Etapa. Informe
Técnico. INTA Santiago del Estero. Santiago de Estero. Argentina.

BASAN NICKISCH M. y LAHITTE A. (2011). Una dternativa de manejo
eficiente de los recursos hidricos para Ganaderia en € norte de Santa Fe Informe
Técnico. INTA Santiago del Estero. Santiago de Estero. Argentina

BASAN NICKISH, M. (2012). Manejo Integral del Agua con Propositos
multiples. Maestria de Gestién Integral de los Recursos Hidricos. FICH. UNL. Santa Fe.

BOTTERON, A.; VENTURINI, V. y SHAFIQUL, I. (2014). Construccion de
Consenso en torno a aternativas de mitigacion de efectos de la sequia en € noroeste
santafesino. En: 2do. Congreso Internacional de Hidrologia de Llanura. Santa Fe.
Argentina. Septiembre 2014.

CASTILLO, R (2010). Implementacion de la GIRH en Venezuela. Bio Parques
—Venezuela

CHEVALIER, J. M. (2005). SAS? - Sistema de Andlisis Socia. Carleton
University, Ottawa— Canada.

CORENOSA N° 3 (2012). 13 Represas y canaes para reservorios de agua -
Edicion CORENOSA. Argentina

CORENOSA N° 3 (2012). Abastecimiento de Agua para predios Feriantes -
Edicion CORENOSA. Argentina

CORENOSA N° 3 (2012). Agua Corriente y potable en pleno campo - Edicién
CORENOSA. Argentina

CORENOSA N° 3 (2012). Aljibes comunitarios “Aguita Clara” - Edicion
CORENOSA. Argentina

CORENOSA N° 3 (2012). El Agua. Elemento vital para la subsistencia
familiar - Edicion CORENOSA. Argentina

CORENOSA N° 3 (2012). Carta de Intension interprovincial — Segundo Foro
del Agua— Ediciéon CORENOSA. Argentina.

ADAMOLLI, Jorge; GINZBURG, Rubén; TORRELLA, Sebastian. Escenarios
productivos y ambientales del Chaco Argentino: 1977—2010. Fundacién Producir
Conservando//GESEAA-UBA, 2011, vol. 101.p. 103-113.

GWP (Global Water Partnership) — CAP NET (Red Internaciona para €
Desarrollo de Capacidades en la Gestion Integrada del Recurso Hidrico) (2005). Planes
de Gestion Integrada del Recurso Hidrico — Manual de capacitacion y Guia
Operacional.

135



HAMMERLY R.; LLOPA.; PARIS, M.; SCHERIDER M. y WOLANSKY S.
(2013). Introduccion ala Gestion Integrada de los Recursos Hidricos — Modulo | —Arg
Cap-Net.

HARTWEL, Ron (2009). Primer Seminario Internacional de Cosecha de Agua.
CostaRica

HASSE, Rolf (1989). Rainwater Reservoirs above Ground Structures for Roof
Catchment. German A ppropriate Technology Exchange, GATE/Vieweg, Braunschweig.

HIGHTON E. L. (1983). "Dominio y Usucapion” lera. Parte Editoria
Hammurabi S.R.L. - Pag. 84.

IBRAHIM Moawayiah M., (2010). 5. The Jordan Valley during the Early
Bronze Age, en KAPTIIN E. y PETIT L. P (2013). A timeless Vale. Amsterdam
University Press — Archaeological Studies Leiden University Press. P 81-95 — ISBN
9789087280765.

ILLANES, E. (2006). Cga de instrumentos sistémicos Para €l Desarrollo
Econdmico Loca — Proyecto HUEMP - CISDEL —. Bolivia.

MARIENHOFF, M S.; BASAVILBASO, B. V. (1995). Tratado de derecho
administrativo. Tomo |. Editorial Abeledo-Perrot. Buenos Aires. Argentina

Memoriatécnica San Bernardo (2010). MASPyMA. Santa Fe. Argentina.

RODRIGUEZ, Viviana (2011). Apunte de Legislacion. Maestria de Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos. Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas.
Universidad Nacional del Litoral. Santa Fe Argentina.

SALAS SOLIS, C. V. (2013). La cosecha de agua de lluvia en areas aridas y
semidridas. Tesis de Grado. Universidad Autonoma Chapingo. Division de Ciencias
Forestales. México.

SANCHEZ, L et. a. (2012). Comision efectuada a Establecimiento “Las
Patricias’. Informe Técnico. INTA Reconquista. San Bernardo. Santa Fe. Argentina.

Unit of Sustainable Development and Environment of the General Secretariat
of the Organization of American States (OAS), United Nations Environment
Programme (UNEP) Water Branch y International Environmental Technology Centre
(IETC) (1998). “ Sourcebook of Alternative Technologies for Freshwater Augmentation in
Latin America and the Caribbean”. UNEP-IETC, Technical Publication Series No 8c.
173p . ISBN 9280714772.

VIDAL C. M. (2012). PEA? 2012 — 2020: Plan Estratégico Agroalimentario y
Agroindustrial participativo y federal. - Edicion CORENOSA — N°3.

136



ANEXO a.l

PROYECTO DISENADO POR MASPyMA y UTN RECONQUISTA

(Se adjunta versién original archivada en Biblioteca del MASPyMA)

Version Fotocopiada

PROVINCIA DE SANTA FE

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y - O{

MEDIO AMBIENTE

B & COBIERNO DE SANTA FE

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL RECCNQUISTA

PROYECTO:

UNIDADES DE EXPERIMENTACION DE COSECHA DE AGUA

COSECHA DE AGUA
GRUPO SAN BERNARDO

Enero 201 0O

137



Universidad Tecnoldgica Mackonal Ministerio de Aguas, Obras Publicas y Medio Ambiente
Facultad Regienal Reconguista Secretaria de Aguas
Departomenta de Propectod Edpecinled Direceidn Prowincil de Pregramas Estretégicos

INDICE L2)

PSR (v (1 o TRRRR e RO S A
T O B e it b s i P em i A e T b
HE. O N L s o i coss st pymsinbumslo s s e
IV DusORCEEIon. i i
V. Emplazamiento deé 1as obras. ... i s

ok R R

VI. Disefio y dimensionamienta

VI L Goneralidades. it

V1.2, Balance de agua para dimensionamiento. ... 7

B Pl I it L bbb b D

B EVEBOEEEMONY, o i i i R e e e

c. Aporte de agua superficial......cerrce e saes
o SN TR ey BT Al ST el e I D L A T 1

VI.3. Evaluaciones realizadas.......ouesvmsmmimnsmsrimeisenes 11

VII. Descripcidn de las obras...........ciiiiiiiiianall
VIL.1.Parcels de eAptaciBn........coiinmmiimimmsisnsisncissen serenns 1
VIL.2.Canales COBOEORES. . ... oo iccsccsssmsmssssssssssnsssnssronss b
VIL. 3. Represa Intercepbora. . e st issssiesperssiiasvasses e s L 3

APTE A RBRUOTTO: FER. o cuiciscsncsssiniansiankymb smsi sk puiss gh et i iisninis kst AE

000 LER ) T T |- L U R LR LR Py SRR |
VIR B O R it b A s M A i

FROYECTD DE COSECHA DE AGLA Pagina |
UKIDAD EXPERIMENTAL GRUPD 5AN BERNARTHY

138



Universidad Tecnolégica Naclonal Ministerio de Aguad, Dbras Pablicas y Medlo Ambiente _

e

Fatulted Reghonal Recangquista Secretaria da Aguas =]
Departomento de Froyectos Especiaies Direccide Frovincial de Progromes Estrofdgices . 5
) 25

I. Introduccion s S

wd

JE

La producclién ganadera gue se lleva a cabo en una extensa area
del territorio pravincial, estd condiclonada por la escasa disponibilldad del
agua cuando se presentan periodos prolongades en los que las
precipltaciones son de muy poco milimetraje.

En esas situaciones, numerosas zonas quedan sin agua para el
abrevado de los animales,

A partir del afio 2004, los registros pluviometricos de numerosas
zanas estuvieron por debajo de los promedios. Especialmente los dos
altimos afios, los montos anuales precipitados en una extensa geografia
del centro norte, totalizaron valores entre un 30 a 40 % del valor medio.

Ello derlvd en una situacién de sequia extraordinaria, gque por el
impacta que estd produciendo en las actividades agropecuarias, serd
considerada como histdrica.

La reglidn de los Bajos Submeridionales v |a parte occidental de
la Cufia Boscosa son los territorios de la provincla que presentan mayor
riesgo a la disponibilidad de agua Gtll para los periodos mencionados.

El modelado y las formaciones subterrdneas de esos territorios,
contienen capacidades de almacenamiento de las aguas superficiales y
subterraneas aptas que si blen son extensas, presentan poca amplitud,
por lo gue las disponibilidades de aguz en el tiempo dependen del
comportamiento hidroclimatico.

Se trata de una extensa llanura, carente de una red de drenaje
desarrollada, como consecusncia de gue su relleve estd dominado por |a
muy baja pendiente y superficies uniformes. Las aguas superficiales
producidas por las lluvias durante periodos normales, se acumulan en un
canjunto numerose y disperso de depresiones de poca profundidad.

En periodos muy lluviosos las aguas superficiales sobrepasan los
umbrales de los microrelieves y se expanden formando mantos que
cubren gran parte de las superficies del terreno.

Cuando se parte de situaciones hidricas medias, las pérdidas
acumuladas que producen la evaporacion e infiltracion durante los
periodos de bajas precipitaciones, ocasionan gue las aguas almacenadas
disminuyan significativamente o se agoten totalmente en lapsos de
tiempos de tres a cinco meses. Cuerpos mas profundos mantienen alguna
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disponibilidad por mds tlempo, aungue pueden alcanzar el agotamiento’

cuando se presentan periodos extensos con bajas precipitaciones.

En cuanto 2 la disponibilidad del agua subterrdnea apta gque
proviens de las recargas durante los periodos lluviosos, la misma se
almacena en estratos priximos a la superficie Cuyos espesores son
relativamente delgados debido a la presencia de mantos salinos a poca
profundidad de la superficie.

Excepciones a esta sltuacion dominante, son las formaciones
correspondientes a paleocauces o bolsones,

En estos casos, donde estas limitaciones se hacen presentes se
busca aumentar la disponibilidad de agua apta para el abastecimiznto de
agua para el ganado, mediante la construccion de represas. Sin embarga,
las represas se encuentran acotadas en profundidad por la afectacion del
agua salina que subyace a poca profundidad de la superficie, por o gue nao
garantiza el abastecimiento para periodes prolongados de bajos niveles de
precipitaciones.

Por consiguiente, debide al riesgo de abastecimiento de agua
para el ganadg, se hace necesario explorar y apropiar otras tecnologias
gue resulten eficaces y eficientes.

Al respecto, los antecedentes con los gque s& cuenta sobre el
aprovechamiento directo del agua de lluvia en regiones &ridas y
semiaridas, que no poseen fuentes de agua superficiales y subterraneas
conflables, fundamenta la seleccidn, desarrollo y validacion de esta
alternativa para gue fuese factible la implementacién generalizada en las
zonas con déficit de abastecimiento.

En ese sentida, se lleva a cabo al proyecto de construccidn de un
conjunto de unidades experimentales de cosecha de agua, que apunta a
resalver para el futuro el acceso al agua seguro para las actividades

ganaderas.

.'\.
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II. Objetivo o
Los objetivos especificos del proyecto son:

= Adaptar esquemas de cosecha de agua 2 las aguadas
existentes en el establecimiento para asegurar en el tiempo la
disponibilidad del agua para el abrevado del ganado vacuno
del grupo de productores asoclados.

= Facilitar la generacién de informacion especifica para la
validacién del aprovechamiento en la regién con deficit de
agua.

« Difundir los conocimientos adquiridos sobre este tipo de
aprovechamiento, con la finalidad de prevenir el deficit de
abastecimiento del agua para el ganado.

1II. Alcance

Los disefios v dimensionamientos de las obras de cosecha de
agua, deberdn satisfacer los requerimientos de consumo de un rodeo de
ganado medio de B850 cabezas, considerande un regimen de
precipitaciones similares a la de los dltimos ciclos hidroldgicos, verlficando
contar con una disponibilidad remanente igual o mayor a la gue se
dispondréd a fines del mes de abril del 2008.

IV, Justificacion

La previsibilidad de la disponibiiidad del recurso agua es una
cuestidn primaria para la produccidn exitosa de las actividades ganaderas
da la zona. A partir de conseguir ese objetivo, las capacidades ¥
aportunidades de produccidn se ven sustantivamente incrementadas,
dado que se justifica otras inversiones afines (genética, pasturas, sanidad)
gue potencian el rendimiento glebal del establecimiento.

Bajo regimenes pluviométricos de alta variabilidad, capacidades
de almacenamienta de poco espesor vy limitaciones de oferta de agua
subterranea, el riesgo en garantizar la provision de agua en forma
permanente es muy elevado.

El potencial de volumen de agua aprovechable a partir de las
lluvias @ pesar que estas sean muy reducidas a lo largo de un periodo
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prolongado, puede ser suficiente para cubric demandas de agua de-——%

explotaciones ganaderas destinando &reas muy reducidas respecto del
drea total con que s cuenta,

Las primeras aplicaciones de este tipo de abastecimiento
Implementadas recientemente en establecimientes ganaderos de la region
estén dando resultados satisfactorios.

Otro punto favorable que contribuye a la realizaclon de esta
alternativa es que fa misma queda comprendida a nivel predial dado que
el recursg agua aprovechable nace y muere dentro de la propiedad, por lo
tanto el aprovechamlento del agua no interfiere con la disponibilidad del
agua en predios vecinos.

La flexibilidad en cuanto a la posibilidad de parclalizar las
construcciones requeridas respecto de las dimensiones finales, permite
optimizar las Inversiones en el tiempo,

Ademas las dimensiones globales de obras de captacion vy
almacenamiento, pueden ser segmentadas y distribuldas espacialmente
de tal manera de lograr reducir la distancia media entre el lugar de
pastaje y el punto de abrevado, con el consiguiente incremento de la
preductividad de preoduccion de carnes. Esta cuestion  tiene un peso
relevante por cuanto mediante una reduccidn sustantiva de esas
distancias, los Incrementos de ingresos anuales obtenidos por evitar
pérdidas en |a produccién de carme de los animales contribuyen a justificar
la inversidn.

V., Emplazamiento de las obras

De acuerdo a los relevamientos efectuados v al alcance del
proyecto, s& ha considerado conveniente el emplazamiente de las obras
de captacion y almacenamiento en una depresion situada en un potrero
del predio gque se halla en el centrg sur del misma.

En ese sitio se concentra |a principal instalacion de agua del
establecimiento que consiste en tres pozos calzados de gran didmetro v
profundidades superiares a los 9@ metros, dos tangques australianos, uno en
altura, un par de molinos y bebederos.

Por consigulente, esta unidad de experimentacion, presenta una
caracteristica diferente a aquellas en las que el agua subterrdnea se halla
a pocos metros v tiens contenidos salinos muy altos.
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En la imagen satelital que se anexa, se Indica la ubicacion H-E raz
obras en relacion a la posicion del casco. :

VI. Diseno y dimensionamiento de |as obra
VI.1. Generalidades

Dado gue esta alternativa reguiere la ejecucion de obras
complementarias a las aguadas existentes, sus costos deben estar
convenientemente justificados, por lo que el disefio y dimensionamiento
debe responder a evaluaciones racionales que permitan garantizar la
oferta de agua en las cantidades y distribuciones espaciales y temporales
requeridas.

La unidad de cosecha de agua estd constituida por un area de
captacién y transformacién de fas lluvias en escurrimientos, colectores,
una reprasa interceptora y un reservorio principal.

Los disefios de reservorios que s proponen estan de acuerdo a
las facilidades constructlvas en las que son competitivas el empleo de
excavadoras, debido a la necesidad de lograr tirantes de aimacenamientos
lo més grande posible. En este sentide se sefiala que la excavacion con
tractor con pala de arrastre suele estar limitada en profundidad por
hundimlento del eqguipo.

El volumen total esta compuesto por dos represas vinculadas
entre si v el gue corresponde a la represa interceptora de sedimentos.

Las parcelas de transformacién de lluvia a escurrimienta, tienen
una planimetria compuesta por dreas similares a rectangulos o trapecios,
gue se hallan dispuestas en el espacio conforme al relleve de las dreas
intervenidas,

Estan formadas por un conjunto de franjas angostas
conformadas a modo de cabaliones, siendo de aproximadamente 6 metras
de ancho, cuyos relieves presentan una cumbrera en el medio y canales
en su lateral, cuya amplitud de niveles varia entre 0,4 a 0,6 metros,

La direccion que se le da a los caballones es aquella que
aprovecha |la mayor pendiente que presenta el terreno natural, de manera
tal que la totalidad de los escurrimientos se dirijan hacia un extremo con
la mayor velocidad posible. También se asegura gue los colectores
indlviduales no presenten concavidades que disminuya la eficlencla.
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En este lateral, se profundiza el terreno constituyendo un canaba=

colectar, que transporta las aguas hacia una represa de menor volumen Ia
que antecede a la gque constituye el reservorio princlpal.

V1.2, Balance de agua para dimensionamiento

Para el dimensionamiento de los componentes principales se
emplea un modelo de balance de agua seriado, en dos unidades de
almacenamiente conectadas, que incorpora las  variables  del
funcionamiento hidrico, el consumo proyectado v las caracteristicas del
suelo v clima.

Medlante sucesivas simulaciones realizadas considerando
diversos disefios vy dimensiones de reservorios y parcelas, se logra
determinar las dimensiones mas convenientes del tamafio de la parcela de
escurrimiento v del reservoria,

El balance de agua se realiza en el reservorio de almacenamiento
dia a dia. Las entradas de agua son: a) aporte de agua superficial
proveniente de la parcelz de escurrimiento vy b) precipitaciones caidas
sobre el reservorio. Las salidas son: c) evaporacién desde la superficie
de agua del reservorio y d) |a infiltracién del suelo del reservorio.

Los cdlculos se organizan realizando los balances en cada
reservorio, nl y n2, considerando el aporte directo de la precipitacion
sobre el area superior del reservorio, menos las salidas conjuntas de la
evaporacién e infiitracion afectada por el area en que se encuentra el nivel
del reservorio: mas el aporte gque genera |la captacion de cosecha de agua
descontandose el consumo gue s produce.

El consumo se opera en el reservorio nl hasta agotarse; solo
cuando esto ocurre se continua can el reservorio n2, de tal manera de que
en los periodos de agotamiento, se reduzca las areas expuestas a las
salidas por evaporacion e Infiltracion.

En la planilla de calculo del balance se detallan dos columnas gque
corresponden al consumo gue se produce a lo largo del tiempo en cada
reservorio sequn el estado de los mismos.

La disponibilidad de agua en cada reservorio se obtiene
realizando los aportes y salidas diariamente. Los aportes provenientes de
la parcela de captacién Ingresan al reservorio N1
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En el caso que se supere un determinado nivel de aste, mmﬁ&rs_ﬂ

a producirse la recarga del reservorio N2, el que para periodos de .

importantes aportes puede alcanzar tambien el limite.

El agua sobrante de este sale del slstema.

Detalle parcial del cuadro de calculo del balance de agua

et -*""

i ‘rEﬂ ) 5-

Bal | el RESER
Rep | Hep | Cormums | Consume | RESERY, | IR TOTAL
. _ 1] 3 1 RESERY.2
aporie ARES | AREA
G | S0 | RESERY. | RESERV. | 1966 | 1856 | Rapt Fep arai s |B455
1 F

El calculo se inicia asumiendo gue los reservorlos se encuentran
vacios, asignando el valor 0. Las variaclones de |as disponibilidades de
agua en los reservorios estan comprendidas entre los wvalores que
corresponden a sus estados vacio y lleno.

Haciendo variar los tamafios de la parcela de captacion y de
reservaorio, se& encuentran los wvalores de los mismos que permiten
disponer de agua a lo largo del periode critico seleccionado.

Si los valores de las disponibilidades diarias obtenidas de la
simulacidn durante el periodo de mayor criticidad da cero, se debe
aumentar las capacidades de las areas de captacign o de almacenamiento
o ambas, ajustande esos wvalores en tanteos sucesivos para no
sobredimensionar las obras.

En cuanto a los valores intervinientes en el balance se han
considerado vy evaluado los slguientes:

a) Precipitacion:

La serie de precipitacicnes que se ha seleccionado para el
dimensionamiento, comprende el periodo de enero 2006 a abril de 2009,
canteniendo todos los valores diarios de los registros obtenidos en el
pluvidmetro del establecimiento. Los datos de lluvias corresponden al
registro pluviométrico de la estacidn La Ciglefia, Informado por la
Provincia de Santa Fe.

Durante ese periodo se han observado valores extremadamente
bajos que no alcanzan los 430 milimetros en un afio, Los valores
registrados s muestran en el cuadro sigulente:
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L 2006 557 .
| 2007 653 R
I 2008 447
| HASTA AR (9 158

En estos periodes de muy bajas precipitaciones, los lapsos de
tiempos en los que los que los valores de las precipitaciones diarias no son
susceptibles de generar escurrimientos dadas los estades de humedad del
suelo, son superiores a casi todo un afo.

De la informacion de precipitaciones disponible para la zona, s
considera que el afio 2008 registra el valor minimo minimorum de los
dlkimos 50 afios.

Los cuadros de cdlculos muestran las estadisticas de las
precipitaclones observadas en el campao.

b) Ewvaporacion

Los valores de evaporacion para superficies de agua libre, fusron
estimados a partir de los valores medidos en tanque en la zona de
Tostado, Provincia de Santa Fe. (Anexo n"2: Evaporacion de Tangue
Estacidn Tostado).

Por tratarse de un cuerpo de agua relativamentes profundo y con

clerta proteccidn al viento debido a los terraplenes que lo encierran, se
adoptd un coeficiente de tangue de 0,78,

El monto anual es del orden de los 1340 milimetros. Los valores
mensuales se encuentran indicados en el grafico correspondiente a los
valores medios abtenldos en la estacion mencionada.

Infiltracion

En cuanto a las tasas de Infiltracion se considerd un suelo
practicamente Impermeable. Los valores de permeabilidad wvertical
estimados estén en el orden de 1.107" cm./segundo.

Ahora sl se tiene en cuenta que para periodos secos, prevalece
sstados de humedad del suslo muy bajos y a su vez el nivel de saturacian
baja, la tasa de Infiltracién aumenta debido a un mayor gradiente
hidraullco que prevalece en esos periodos.
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de calculs es de 3 mmy/dia para el reservorio n.l v de 4 mmy/dla, para =l
reservorlo n.2. Se estima gue estos valores estarfan scbreestimados
durante los periodos humedos.

Esta pérdida junto con la de evaporacion representa una altura
da pérdida anual superior a los 2.600 milimetros.

c) Aporte de agua superficial

Los aportes por escurrimiento, fueron estimados empleando los
valores de los coeficientes de precipitacién neta obtenidos de las
experlenclas de cosecha de agua de las Colonias Menonitas del Chaco

PAraguayo.

En &l cuadro anexo n%d sa indican los valores de los coeficientes
de precipitaciones netas para rangos de precipitacionas diarias.

Se asume que la totalidad del agua correspondiente a la
precipitacion neta es colectada y almacenada.

d) Consumo

Las dotaciones requeridas por la haclenda, surgen de considerar
un rodeo tipico para |a zona y prevén un adicional por perdidas menores
gue suelen ocurrir n los tangues de abrevado. En cuanto a la calidad del
agua cbtenida por la cosecha de agua, cabe la posibilidad de que las
dataclones sean ajustadas en funclidn del volumen de mezcla gue se
pudiera realizar en el establecimiento.

Sin embargo se asume esta revancha a los efectos de
eventualmente cubrir sobreestimaciones en la disponibilidad de agua del
reservorio debldo a los valores asumidos de pérdidas como de produccian
de escurrimlentos en las obras de cosecha de agua.

V1.3. Evaluaciones realizadas

Se realizaron corridas considerando areas de captacion entre & a
11 hectareas, determindndosa |as capacidades de almacenamiento
requeridas para cubrir el consumao fijado.

El valor resultante de almacenamiento giobal da 5455 m3.

= Ai

Los valores de Infiltracion diaria promedio para todo el periuﬂ& B

FROYECTO DE COSECHA DE AGUA Pigina 14
UMIBAT EXPERIMENTAL GRUFD SAK BERNARDO

147



Universidad Tecnolégica Naclonal Ministerio de Aguas, Obras Poblicas y Medio Ambiente

Facultad Reglenal Reconqulsta Secretaria de Aguas
D partamenta ¢ Propectos ELpeciales Direccide Provincial e Pragromas Estratfgioos

)

14
oS LR |

- — I | j\?—

VII. Descripcion de las obras

El proyecto de la unidad experimental de cosecha de agua,
consiste en el aprovechamienta de las aguas de lluvla generando la mayor
disponibilidad de agua mediante la Intervenclén del terreno para
maximizar la transformacion de lluvia en escurrimientos y su posterior
almacenamiento en reservorios eflcientes,

Los componentes esenciales del esquema  mencionado
comprenden:

1. parcela de captacion

2. colectores de los escurrimientos de las parcaias
3.represa interceptora

4, reservorio n.1

5. reservorio n2

Otras  construcciones anexas para la  operatividad del
aprovachamiento completan las instalaclones.

Coma se indicara anteriormente, se cuenta con una obra de cosecha
de agua principal gue cubre el abastecimiento del rodes del grupo

asociado,
VII.1. Parcelas de captacién

El lugar de emplazamiento cuenta con una depresién medlana del
orden de & hectareas del tipo de estero, que ofrece condiciones muy
propicias para la captacidn. Las ublcaciones dentro del predio se indican
en ! Plano n@III. 1.

El disefio espacial del area de la parcela presenta distintas formas
integradas y adaptadas al area del esterp y de los hechos existentes y
vegetacion.

Las formas vy ubicaciones se indican en el Plano n®2.

Las parcelas estan constituidas por una serie de fajas con anchos
aproximados 2 los 6 metros y longitudes varlables dependiendo del disefio
que se adaptan a las dreas y relieve disponible. La superficie estd
conformada aproximadamente por dos planos inclinados con caldas desde
el medio hacia sus laterales con pendientes transversales que varian en un
rango de 1:4a 1:7.
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La capa superior del suelo reclbe una cierta compactacion dadﬁ;_bﬂi',"al

transito de los equipos y finalmente se la alisa para lograr disminUir1a

infiltracidn como también la erosidn.

Entre cada faja queda conformado un canal longitudinal de seccidn
transversal similar a un tridngulo obtuso, a través del cual s« drena hacia
un canal colector los escurrimientos generados en sus respectivas areas de
aporte.

Los valores de la pendiente del canal de las fajas son variables,
debide a la diversidad de pendientes que presenta el relieve del terreno.
Para lograr velocidades minimas del escurrimiento en las mismas, se
adecta los movimientos de suelo requeridos para fa conformacion de las
unidades de captacidn y escurrimlento, logrando que gran parta de estas
superficies conformadas presentzn pendientes mayares a 10 centimetros
cada 100 metros. En la medida que las condiclones del terreno lo
permitan, se aumentardn las pendientes de los canales con la finalidad de
reducir &l tiempo de traslado de los escurrimientos a fin de reducir las
pérdidas de infiltracion.

La materializacidn de los fondos de los canales requiere preclsion en
cuanto a la conformacién de las pendientes longitudinales, de tal manera
de evitar concavidades vy umbrales a lo largo del mismao, que ocaslonen
mermas en la produccion de caudales.

VII.2. Canales colectores

Los canales colectores a su vez conducen las aguas a una represa
primaria, que tiene la funcidn de reducir la carga de sedimentos, para que,
posteriormente las aguas recolectadas descarguen finalmente en el
resarvario princlipal.

La capacidad del canal colector se adecua para que por un lado, no
se generen remansos en las corrientes de los canales de cada faja para &
caso del range de precipitaciones que ocurren con mayer frecuencia
(intensidades de lluvia menores a 20 milimetros/hora) y por otra parte
para que |a profundidad del canal no presente diferencias importantes con
respecto a los niveles de fondo de los canales de las fajas en su punto de
descarga. Estas condiciones son para mejorar el rendimients de producclon
de caudales y por otra parte reducir efectos de erasion.

De esta forma se prevé que las corrlentes de agua mds frecuentes
presenten wvelocldades comprendidas en el rango de 0,15 a 040
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metros/sequndo durante la mayor parte del tiempo en gue se producen I|:|'s'-"-i

ascurrimientas.

Las dimensiones de las secciones transversales del canal colector
aumentan progresivamente desde su punto iniclal hasta |a descarga.

El disefic espacial de las colectoras surge de la discretizaclan que
presenta la parcela de captacion, disponiéndose dreas parciales de aporte
que son colectadas mas rapldamente.

Las ubicaciones de los colectores estan Informadas en el Plane n® 2.

VIIL.3, Represa interceptora

Dicho componente tiene [a finalidad de reducir la carga de
sedimentos del agua recolectada en las parcelas

Este reservoric se halla inmediate al reservoric n.1, en el lateral
norte del cerce que encierra las principales instalaciones de la aguada
existente, siendo las dimensiones de 90 metros de longited, 5 metros
ancho de boca, 2,0 metros ancho de fondo y la profundidad variable entre
1,5ma 2 m. El volumen total es de 500 m”,

La seccion de ingreso, donde descargan los canales colectores, se

encuentra en un extremo y el otro extremo se conecta con &l reservorio
n.l1 mediante una curva y un tramo de canal angosto gQue descarga

libremente a un nivel aproximado a los 3 metros de profundidad.

Los suelos productos de la excavacion de este reservorio son
dispuestos conformando banguinas de aproximadamente 0,5 metros de
altura v 5,5 metros de ancho. Desde estas banguinas se procedera 3
realizar &l retiro de sedimentos mediante el emplen de excavadoras.

VII.4. Reservorio n.1

Este raservorio esta dispuesto aproximadamente a 90° respecto de
la direccidn principal de la represa interceptora, estando su eje a 17
metros del alambrado del cerco de la aguada meancionada.

& nivel del terrena natural tiene una longitud de 73 m., un ancho de
12 m. vy una profundidad de 5 metros. Los taludes tienen una pendiente
de 0.7 en 1. El ancho en el fondo a5 de 5 mekros.

En el otro extremo, esta represa se vincula mediante un tubo de
200 mm. de didmetro con la slguiente represa. El nivel que permite el

PROVECTD I COSECHA DE AGUA Pagina 13
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reabastecimiento de agua & esta ultima se halla a -1 metros del nluhl;_:ﬂf] %
terrenao natural. e

Las depdsitos del suelo extraido se hallan distante a partir de los 3
metros del borde, en anchos aproximados a 10 metros,
VII.5. Reservorio n2
El sequndo reservorio se dispone aproximadamente a 90" respecto
del anterior, paralelo al lateral sur del cerco de la aguada.
Presenta iguales dimensiones y disposicion que el reservorio n.l,
slendo fa capacidad de cada una de ellos de 3.00 m3.

VII.6. Obras anexas
Las instalaciones especificas de cosecha de agua, cuentan Con un

cerramiento perimetral constituide por un alambradoe para evitar el
ingreso de animales.

Finalmente |las obras cuentan con los accesos al punto de extracclan

de agua, para lo cual se acondicionan y mejoran los caminos a esos
puntos, en los que se disponen de un playdn para la operacion de los

vehiculos.

?;g‘.nn 14
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VIII. Conclusiones y Recomendaciones

Con las obras proyectadas se espera que |la disponibllidad de agi:'.ra-_-
para cubrir el abastecimiento de un stock de unas 850 unidades pueda ser
alcanzada en forma permanente,

El balance de agua permite evaluar las dimensicnes Jque Son
requeridas para contar con una disponibllidad de agua sequra.

Del andlisis de las corridas realizadas, se observa que a meadida que
se cuenta con una mayor capacidad de captacidn se reducen las de
almacenamiento y que para garantizar un volumen superior del segundo
anp de sequia con respecto al primero, medido al final del perlodo de
reabastecimiento, se debe tener captaciones mayores a las 8 hectareas.

Ce destaca que el tamafio de las obras que reducen el costo

global de las mismas, depende del tamafio de la parcela, por lo cual se
selecciond un tamafo bastante grande del drea de la misma compatible

con la disponibilidad de tierra del establecimiento.
Conforme a ello se propone los siguientes tamafios:
a- Parcela de captacion: aprox.10 hectareas

b- Volumen de reservorio: aprox. 6.500 m3.

Para el caso de la construccion de los reservorios se plantea camo
alternativa considerar una profundidad mdxima de excavacion de 3,5
metros para reducir los valores de infilracién, requiriéndose un volumen
similar al anterior. Los voldmenes de excavacién requeridos son de igual
orden.

Finalmente se recomienda, que las partes involucradas en el
presente  proyecto realicen un  seguimlento preciso  scbre el
comportamiento de la disponibilidad de agua en el reservorio a fin de
contar con la Informacidn que permita validar y ajustar las evaluacienes
del balance de agua y en funcion de ellas prever sl fuera necesaria
medidas correctivas.
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UNIDAD DE COSECHA DE AGUA - GRUPO SAN BERNARDO 2‘_}

COMPUTO
Componente Unidad
OBRA L Variable de medida
Parte principal medida
Fundidiad . 5
Edm m/m 0.7:1
Iannhn:- fondo m. 5.0
Fglfundn m. 66,0
cuenco inferior [ Tt SUP Ll 12
= liarge niv. Sup m 73
= lares fondo m2 330
(8] area niv. Sup m2 876
= jarea media mi2 603
.
o — m3 3015
o profundidad m.
§ lishs mfm.
= lanche fondo m,
ﬁ o fondo m.
T} . lancho TN m.
o cuenco superior —— - no
area fondo m2
Lavaa fiiv, TH, m2
area media m2
wekirTEn m3
volumen total excav. m3
Componente Unidad
OBRA Variable de medida
Farte principal medida
- ndidad fm. 5
=z bctas mim 0,7:1
‘j lancha londo M. ﬁrﬂ
= i ks m. 66.0
o
o anche TH m. 12
o cuenco inferior [ixgs m 73
. ot m2 330
E area niw. TH mZ 876
% area media ma ED?-

St e

- -
-
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i 2B

Componente Unidad
OBRA corecas Variable de medida
Parte principal medida
fprohardidng m. 2
otctes m/m 1en1
E E Imk,‘:‘dn T, 1,[]
e | —_— . 87,2
> w | — m. 5
ﬁ E trinchera B e an
ﬂ E | srin Fondo ma2 87,2
o E | srma nie, TH m2 450
larea media ma 268 .ﬁ
walurman ma 537,2
Unidad
- PARCELA DE FPartea constiutvas da Medida Cantidad
CAPTACION PARCELA ha. 10,00
COLECTORES ha. 0,40
CUADRO RESUMEN
Unidad de
ITEM siaaide CANTIDAD
RESERVORIO M3 6567,2
PARCELA CAPTACION HA 10.4
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Reconguista (SF), 7 de Enero do 2010

Al Sefior

Director Provircal de Programas Exirategicos del
Blimisterio de Apuas, Servicios Pablicos v Medis Amblente
Lic. MIGUEL FERTONANI

g / ¥

Me drijp a Ud a fines de enstregar la
Diecumentacion Tecnicn refenda a los PROYECTOS CORSTRUCTIVOS DE COSECHA
DE AGUA comrespondiente ol GRUPO SAN BERNARDO.

Sin abr particalas, saloda a Ud. muy ate.

'

Ing. SILVINA D, ZAMAR
i | royectos Especiales

FARQUE INDUSTRIAL RECONQUIST A — TE D3HE3-42004E
3560 — RECONQUIETA —SANTA FE
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PROVIMELS DE SAMNTA FE

Rawiela e Ao, ervicin Piblies ¢ Midio Srdionn

200 arfier dfed Blewwdenario o la Revoluchr de Wawn

.Ii.:rl' Expediente Nro, 1180100183624 :
- Proyectn de Cosecha de Agus Wﬁwmul ﬁr:q:m-ﬁn Bernardn

~ Paszen las presentes actuaciones a la Direccidn General de Despacho a los efectos de ser
remitidas &l Centro de Dogumentacion de este Ministerio para su reserva, en afencidn a que las
presentes actuaciones conlimoan medmnte Expediente 0] 801-302 1 513-0

Sirva la presente de atenta Nota de elevacian -

Dicidn, Peinl. de Programas Estratégicos, 12-10-10.-
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ANEXO a.2

ENTREVISTASA PROFECIONALESVINCULADOSCON LA

TEMATICA.

Facultad de Ingensens y Glencers Hedrices
LBEYERSINAD NACROMAL DEL LITORAL

MAESTRIA EN GESTION INTEGRADE DE LOS RECURSOS HiDRICOS

Ertrevivig porg Profesionaley vincnlmdfor o feurdiica:
Infommmackin zenemnl del exmweviseado:

I- Noawbaw: Carles Gaillenee Paoli

I Frofeslon: Abogwdo

3~ Ticwle Abeogiio — Espsedaalizacii en Derecho Adiimstraleye - Maestn ed
Cizsiring lutegradla de los Retnrsos Hldmcos

4= Awcrividad principal ab momente del Provecto O osecha de aguac
Asesoramisnio Imidice - Docencin

5. Cwrganksmo al que pertenece: himstenio de Aguns Semvicios Piblices v
Biedd Adpbients - FICH

Tufarmacide Eipecifice frévpomdy brevemente, sl gee gridre profimdisar en algiig
aatag;

1-  JEsti o estivo inveducrvdo coa |n implemewtacion de los sistenias de cosecha
e s connimatimds levades o cabe por = MASPRRLAT 5]

2o ponsce boexistence de algunn nommabiva e confemgple el vae de sielo
eapediiie pa cosechar aeua de v v alnssdenarln? Coed quie & iecesaua? No Comozer
marnas especifloas, Seria gohl gsallecer regulacion especal para s materia,

% peonece la Exisiencia de alzuna nommaiziva que regnke el nso de agua de feoma
conwmutana pam mse bhumano o ganadero? Cree qoe es necesara™ No conoico Bormas
eapecificos. Seria ot estabbecer regulackon cspecial para Ia materia.

4-  Respecto o los sistenuas de cosecha de agos implemeniades por el MASPyALA
JExsie vo macco legal paga anplemensnilos®  En caso mepatone cousiders wn vacin lepal?
Sabe s esta previsio sulsauado” Na exlse s marcs legal especilico, bos shsiemas de
coserha dbe sagima Iniplementados ls han sido en base o aeaerdos particulanes para cla
cagi. 51 blen existe un vacli en b especifico vm el mavco general de les faculeades
eslatalis v mediante scwerds con los adminbiradss pueden —de hecho asi scurre-
Iplementarse, vealiands slempre mejor confar con ong regalackn especiflen,  Na
conaecn respecto de la intencion o previshon para regolar Ia actividad,

A pCpee usbed que el MLASPYAA ters henmnaientas legaks para tooar mwedides
adecisrdis en caso de que ne se enngpla lo soondado medsanbe contrafe con los
ernpreisdmnmented doside se estaldecd ol sistema? N ebes qae coemnle b berrambon tas
mleemmlas pars este fpe de casos, slemlo este uno de bos elementess Tunsdamentabe: gue
Jmstiflean la regulaclon partioular del Instruoments eenicn desds b Juridles.
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Fracultad de inganierin ¥ Cinecias Hidncas
LRIVERSIDAD RACIONAL DEL LITORAL

MACSTRIA LN GESTION INTOGRADA DE LOS ROCURSOS wD AR O%

G- Sy ocree gue puede amemie slgo mas que wo se bava mescrnsde. poeds
lueerlo beewerente. La mplementacion del skslema e cosecha de agua es i leresante
apoite a mejorar la gestlen e los recursos hideicos, Conse se dlesprende de ks
resplestas anterbores, si bien puede Implementarse, usa regulacion expeclal podris
Facilitar su implemeniacion en una mayvor caniidad de casos,

ilrmno: ing Ignacs Cresna "}
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Faciltad de Ingeabons y Chncias Hidhoas
WRNWERGITMLN MACIONAL DEL LITORAL

MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Entrevivta pary Profesionales viaceledes @ femdiice:
Informacicn general del endrevistado:

- Namhre : Morberto Camiisi

I~ Profesida: Perto Topo canieraio

3~ Timlo: Perto Topo contigrado

4= Aetividad prncipal al monssnto del Provecto Closecha de ogoas Téemics de la
Dhreccetus Provamcil de Proersanas Estratigeeos de b Secrefms de Aguas Acislsenne
Sulslaecrar Prosiseal,

S Omgmneiee al qee perienece. Mlinasend de Agues Servicaos Pulslices v Miedio
Ambiends de ba Provimeia de Sanin Fe

lpnscin:

Bespondo i coeshonans coned contribucion ta reses de Maestrin en desigon lnegrada de
Becnrsos Hidrieos: Cosecla de dgime o Linvie pave Adbasteciarlone Senaders (San Bernarde -
Surata Fp, dingedo por Mano Basan y Rosaon Hiwoerly Espero sirvn come eompleipento de s

enfrevista que naanhnamos el pazdo 320115

Cimnes mnaned G2 referénci  ooosudend necesarsn reahizar e Deeve descogpeitn def
Peograwi oy linlatades Experimeniales de Coseoten de Adgud (EECA), llevado adefante par LITH
Faonlesd Regiooal Recomquisa, o Secratanin de Aguos del MASE v MA v o Secretania del Sistenin
Agropecuarin Agealimentos v Biocowhustibles del Ministerio de 1 Prodiecidn, de dende surgs La
expeeriencin soloe In que conversanwas v a partic de 1 coal responda i coestsanano,

El Programa de Unndwles Expermentales de Cosechs de Aeia, sarge de s mceliva
comjuan v copapartida, por la Universidnd Tecneldgics Mocional Frenliad Begional Beconquisia, el
Mimisteric: de Agnss Servicios Pabdices v Medio Ambienve v ¢l Ministerio de ln Produccion de I
Frovineis de Saeta Fe Exta se fennnliza @i o Aenerdo ascngie por UTN - RMASE v WA en 2000
une de los ados mds criticos del periodo de sequin seciente. que afectt intensamente al Norte de L2
Provincia e Sania Fe.

El doea de coberuma del Programn =5 la porcion saminfesinn de lo regidn de Bagos
submeridicnnles. El Progransa se inicin en 2009, difnediedo as camcreriaicns del Progmmn en
e con productores nombes, en alpmice casos integrantes deogripos del Programa Carnes
Santafesinns, del Alimisterio de ld Prodwecsin. Luego se suscrben scoerdes de aperacidn v
ndministracion con los prineeros grupos de interesados, se realizan estedios bastcos, se fonuulan bos
provecios, se constiuyen las pruserzs 5 obms de bipo asoastvo, destimsdas 2 conssuo gansdere.
enitre |as cvales se encwenira b ajecutads en el Esxfphiee fanerts Los Potererar. Distome San Bernardio,
objeio de | tesis de hlscsirsa para Is cual se sealiza estn comtibucicn. Em 24011 se constmiye | sexta
chra v en 2012 1o septima en el Parxje Kamald Kus 302, en este caso de npo conumitarie. destmada 2
aprovechiamientn de agua de lhrvia con fees umiltiples

Alumna Ing. fgnars Cnstina Py
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Faoultad de Indessona y Clemcias Hidricas
UNWERSHDAL MATEENMAL DEL LITCGRAL

MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DE LOS RECURS0S HIDRICDS

La abwa besicn pronsoyula poi este Progrins estd coapestn poi. parceda de capiacion
escnirienen (eoamginde del terene con apoldavelidoray, canal colector Vo vepuesss ercavinlas
{decomapdesa v de almacenamissmin de agual, 50 bsen los sofnciones v bos componenies. de esne fipo
de ohin pueden varior en fuscidi de condicicnes natreales Jocales v el tipo de tse previsto pam gl
agna colectacla, se oplit por dafincls 5 comatnig este sestzru sangple. oo palmince de ks efectos
crepeATivos de b seguaia <oboe b procdnecion gnsdecs ¥ par naos g

Se realizaron tareas de womitoren daranre 3010 v 2012, del fussovamiento de -dos obras
represeminbivas, que permiteron estiar oiveles de eficiencin de I parcelas de capiacicn y
[TtV TR TS TR

Frifarmencidn Especificn fresponda Brevenrenie, salve gie guises profunidizar en alpin
e

1= 0wkl e 1o Pusduled goe sebasca con esbos saatemins Je coseclis de agis de
T desde T esforn mumstenal?

Loz metas o finalidad definglas pam el Programa son

af  Dfimule b eomes @ capiasan ¥ almocenmsente de agun de v en la
ety Bapos Sufnperdnbovales, aphicads exdocsanakie pos comidades Segounas del
Parmgmay, pemminiendales aprovechar de mapera eficeenie €| xpua de lvia precipamida en el
ligar, para sesener i edeto de producesn apepesanne-agroindusimal -ds carssieristiens
sipgulares en cmamnto a2 =n mode de plamfeacion ¥ giecnciom-, bago  condiciones
agiod lndticas Wi severas gue las etistenibes e @] Noote de b Provioess de Sasts Fe -
Rensperaniivs iwedias 5 iKmmas sapericaes, ¥ aewor woo de precipiacwnes-. i wenme
b esde adepiada g condiciones ambigneales v culambes existenies @n Bajos Submerdiconles

by Desarrollo de un procedsmiento de plhmificocion participativo. de oprendizape
v e conmmicacion horizominl, entre fecnicos del Frograma, Teoucos de oiros organismos
piibheos v productores. poabes,  pionoviesdo medalwdades de fabao asocstiva o
coniunitario. que peaaiten wejocar s disponibdidal de ames para gansdo -en grupos de
estaldesmmenios minles vecimos afsetados por |a nistn problemibe-, ¥ parn usos wiliples
e ponmidndes rurmles.

¢ Realzasdbn g estodeis bistoos, fonmulacon & proyecios ¥ coastmceiin -5
carge pam loe heneficianios- de obpns de cosechn de agun de [lvea conmmitanias o
aspciativas, pdministradas v mantenides. por pequetos v medianes producrores nomles; o
tanehizn por jebes et de hogases Bamalomes respdenbes en parges nomdes.

diy  Mestzar en el terens, e difeestes pasajes o ambueniss de s regiin 3
traves e obvas ¥ espemiencess concietis, b Groabidad constmmctiva de b obia, sunplcslad &
fizncionmmients, eficiencia v bojo cosio elstive (constactive v de imankenimientod

fvareciendo de este modo la difnsson de la tdonsca v sa inchision progresiva em In culfum
prbachvh ¥ doinestca regeonal

Elunien: g, Agrac ks Oroding T
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Facultad da Ingeniara y Ciasoas Hidhicas
URIVERES D0 MACEINAL DEL LITORA]

WAESTRLA BN GESTION INTEGRADV DE LS RECURSOS HIDRICOS

2o mal es ln orealidad de los sistemas conpmitaios ingplementsdes po el
MLASPYRLAT

En principse se deben difevenciar las UECA segin sa finalidsd: p) Sistemns asociativos
emhe esiablecimientos mambes: el agua se desting 2 comsumo gamdero bovino: v b)) Sistemas
conniares Jde aprovechenuenta nmiltiple, cuyn fimeledsd os onbro In demanda de agaa para uso
doemeéstice, fego de hoeras. consume animal { ganande bovieo, ganndo menor v pequeitas
smimales) e pacapes o aldeds nnales.

En mupbhos cnsos mediniss e snseripeion de acuepdos de aperacidn v adminismagidn, se
regila & msoda de aprevechmsiento del amm emire los beneficianos {se establecen prinnidades
para diferenles usos ¥ capos (o par Cada siaee), quisnes se bacen carpoe de la exusocion de
gzua ¥ del mastemaenns & 1 ol

La expeniencin desammallnda en ¢l Frograma, hin demostmds gme las priccas asesintivns
e esta tegion sen de dificufiosa noplemenmcsan, debido a factores cudmales que deben ser
wmnlirados v coaprendidos desde nna perspectiva socioldgica v antrapologica. Por o oso
NEpOITANCE. ¥ mankradesa  este esfindic delserd edacarse  iolerimsimciooalusente. con E
partscpacion e cogmmsies piiblices, amlades ¥ Ong s vmeabadis con esta poeblemitie
frecusmtemente observadn en ef medio ruml

Par atre Isde: umo de los bene iaces ce In 1écnica de cosechin de azonn de lhivia, cue es
disponer de agun de npla pam comsamo gannders en los logares {polreres) deode se localizn la
hrcienda Ode mosle de redocrr lrs distancins de desplazamiciiod, éu bos sistenms as0cianvos
alepnzn s6de al propestanie del terreno dewde se cosmaye o obra. Los prodoctores veeilios
asociadas ol enprendimdense. del=n buscar ¥ minsperiar el apas basio los seciones de abyevaclo
lecalizades en sus propics establecimmzenios.

Moo obstante ks mecovensenies descrgies precedentomsme, el Progania b pemmsle
difundit In sécnica ¥ sm oaplcacion en emprendingienros mdvkhales, levados adelante en
Pexueilens v Medinnes Establecimiemos Buralss dedeados o In ganmlenia boving, kealizadas en
les [hstritos San Bemardo v G P de Dems Estms obras foeren encorsdns por los progios
prodictones, con ALCLENIENID POOVISID -2 s WEVE propaicita- por b Asocucohii pads el
Dresaivedln del Deparmamenta @ die Tube, con fondos aportades gon el Maaster de L Preduecidn
de b Provimein de Samin Fe

Feo Qe es lo s importande, o= criterie. que mn sistensn de cosecha deagun de
Ibivis debita et o satisBaer? iespoinks hievemmt: |

Los sstemas de cosechin de g e lluvia son ables parn satisficer is demandn de ag

prrs fines mnliiples, en Iigares donde ef aprovechomsiento de omas fuemes eod limdrado pog
condicicnes anshientnles locales, o been se encuentian geograficamene alejados de obras o lugares
domle se prestan servicies pablicos de abastecimrente de apua. Estas comdscsones se presentan en
st boda Ta poresdi sanitabeiing de a segiia de Bajod Subipedorles

dlumre Ing, lgnasia Crishra i
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Seginm el caso, eora féonica pueds servin como complenienio de ofmas qoe seomifizom urs
aprovechar ngues de Hvin o agan sobienmnes. Lo técpnicn es 1l en [ngares o regionss con agnne
sabtesraneas de elevada concentracian salina (no mopta para comsumo aninal o oso doméshco), en
pertodos de seguin o de deficat hidoicos estacsomales. en bos goe tanto 1o cumntin e lhrves comoe el
pepinen de iutensidad de precipitacioones, wo penern excedentes superficanles gque puedsn ser
aprovechiades v no penmite wingocs la recaros de aeniferos

La parceln de capemcicn ¥ esenmmiento, podiplica aproximadamente por 20 [ penidiente
unfnml del femeno scom un sistems de comugado del pemeno realizado con metowiveladome,
permiticndo n concenineion de una parte de la Movin caida sebre b nusin -aim en condiciones
liedrognerecaalogiens de soqnia- ow i sperficse weducida confomiads poe seprosa exeavada v su
entormo nmedssie. Ademds del sproveckamiento directo del sgua alimmcennda en la represa, se
faverece In mifilmecn en este sector ¥ la recarga del acoifero com apun dulee, rednciendo
localizataments In conceptracion salmn del ngzun sublenfmes, que pueds aprovecharse mediae
perforaciones v siaremas de bombeeo spiopandig,

En todkes Jos casos eios sisfemas son sumamente iikes para satisfacer demandas de agie
cof fines multiples en b= imsediaciones doude se pomsmive la obaa, o cusl minimees of coseo de
mmamsporie lnsta el hegar de coasems,

Por tasto esla lécmcn constituyve un aporie susiancial pam el sostenimgento de activedades
prochectivas enesta regidn carscterzada por la gregulsmidad del régimen bidmeo, v para el
wsgperinenie de las comdweones de vida de poldacsing sesidente en pacnies niales, nsjocandoe
Iocalizadarnense [a gasaotin de disponbilicad de agua,

4 pime grade de invidneosnentn fiene ACTUALMEMNTE en ¢l proyec y que
tarens sspecifices cumple?

El Progsu de UEC A se encibesilra e ustancs Tmales, Semalmeute Los Masiews de b
Produccion v de Aguns Servicios Tablices v Medio Ansbiepie, levon adelmie el Progrow
&IHI‘“']E.I_{!P ﬂéﬂa:ﬁ'_nlr!! .‘ﬁu"‘ﬁ"uutw v Pt it — -J.Ewﬂﬂ iy irr g ¥ E!En'.:l-' e

T riblgraminifos v Firwiliee Riralere, &0 cuyne IMALGD S& sigie promoviemsdo
la aplecaceiy de [ 1éenica de cosechn de agua de Hwvia, medinnbe In reabizacion de eshedios.
provecins ¥ ceastmiccion de este tipe de obin, smocarge para pequesos establecinaientoes mimles o
promoviendo el acceso o crédilo pravisto por Ascciaciones par el Desanollo o establecmenios
mirales iediamas v arandes, suyes poopeetarios deciden constmig abmas de este bpe, spoetanda en
eate chs0 Sl Cargo para los niismos, los esmidsns v proyecios pecesinos,

For ottn parte In Direccste Provancwnl de Programas Estrmiegacos broodn de mamera
permanente, asistences técnica sm ocarge o establecimientos rurales de todes lns escalas
comumidades mmabkss que ko sobiciten, realizmdo esmidios ¥ formmlanda los proyvecics de cosechas de
aps e lwvia. Esfa apesmuca § apovo a B actvedad prodective v al mejesasenro de la calidad de
vidln e eamuiddades mimles, mesponds & estmategla oubemnanwistal de difision de esta fcnica,
iratande que sea progresiva ¥ masivaments adapiada ¥ en la region de Bajos Sulmendicamles

Alimia: ng . gnacs Lnsling THE 4
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Ao Be gjerce plgim conmol respects ol use v mamennmienss de los sistemas
renlizados por el AMEASPyMaT

El comiral de use v imsmieanniente de ks Sistaims Asociabives v Cominifagms 5 a cage
de I Comsskon e adminssiracion de la Ohop miegrada por les bepeficianos direetes, signdn
presidida genernlmenrs pon lo smoridad politicn local Esta Conusain se conformnba mediante |a
susenipeiom de um Aonerdo de Operneion v Admsistrachdn ol msomenio de mictarse el Provecha,
vigente por 5 miics {Lar dnena; Sorrodor de densgls e Operacdde 1 ddwmireasidy, de ooa b
et 2 wai il agun para comauiw de ganido bovis)

Esta particufarklml detcmumd gue 1as fareas dbe memteiimicnie minime iecesarg de Ins
chras coastmidas, no hayan ssdo realizadas oporumameste: situncicm goe ha onpedide realzar o
moaibores sislemiico v par m lapse suficientemente prolengado del funcionnmiento de s mismas

- [Esti én comteetn con abmwa arstifuepin o gubsmnameninl de b zonn que eshaviena
vienlmdn cor la exphoincion de ese siziema’™ | Le ha sido beneticicsns =n zlacion?

La Unsdad Expenimental de Cosecha de Agna Comumitana constousdn en el Famje Km 302,
Theanita Tobo, s lbeve shelante oo msaamvn ¥ e panicpaciti scnss de la ONG & Fuslapaz v
UOCHE (Unidu de Famibias Organizades de Pequedos Produciores de 1a Oniia Boscosa v Bapos
Subieradsonabes de Sanra Fe) Esta vinculseion imeeripstucsowal b peddhilitada Devar adelaste b
primem experiencia de Cdbra Cowmimitasa,

T- Exprese s opinid sobre el feana si cree que apors algo que ne se havs watdo,

Adengis de los gquipos decnicos d¢ la Proviscin de Samt Fe v UTH Recanguisia
directamente myolusmdos en ol Programa TTECA, han participads activamenie =n so desaoalle
peinlezdndo apartes televantes: INTA - EEA Recogdjiasia, INA - Centso Repaoual Litoral Conmas
e lovs Disnmes dondke Migron constnmdas las olras) Asociocion para <l Desarvollo del Departamenioe
S e Juho, Antordsdes v Docentes de Escuelas Rutales, OMNG = v Funidades Agopecusims iqus
pmelean a Productores Rmales,

El resullado de la experiencia desanoeflada con el Froegmamn de UECA, s comrespomde en
gman medidh con |a parmcipsciow v el wvel de compromese asumida por prodoctores v poblodares
murabes, como asl tambien por les amordades. politicas dasiviales, goeies s¢ mteresaron por la
presta n prugho de esin séenica o sus peopios sstablecimeios v tenitonos, destinnda & waimigas
alzuno de los efecios mas negativos prodwcados por I sequia, sobee |l prodeccsdn ganndern v Ins
achviclaides domesticns

Alumnal ing. Agracke Crisibns i
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direvg
BORRADOR DE ACPERDNG DE OPEEACION ¥ ADMINISTRACION
R “COSECHA DE AGEA - PECA N
IHETRITO e s DEPARTAMENTO
FPROVINCIA I SANTA FE.

Entre la Cogrus de ... ... departamento ... o oty bomnicilio en ln sede de
su admmistracian, bos prodeciores agropecwarios que se copsiznan e el lisiado agreesdo al
presente, que coustihrven domicibie en las explotaciones agropeconrias a s carge demiio del
mencivisdn distmio v 8 las onales se vmeuls [y pressate obme el Minestenio de Agues Servicios
pibligos v Madio Amabsente, & ttaves de b Secietna de Agans, dimuclaade @i calle Avda Alre
Baowvin 4751 de B cldnl de Santa Fe, v ol tonslar el imnbeble mial en el goal s gpectind kb obia
Unidad Expevinvental de Cosecha de dgue UECA N

Atepdiemde quoe en alguwos sectores del nore de la Provmcin de Santan Fe persisten
condicicnes de sequia. debiends recormr aom alganes prodactores al me=lada de agnn con camiones
agernn, i coslmoeshis ¥ opeacitn de Obwas e “Cosecha de Agna®, piede constitin mia
slrensariva de beaje costo para. Al metos, cubar paceialmente Ja denamlas de agas para abrevado de
hncienda,

Chue por esie wotive, € Gohienwo de la Provineim de Santa Fe ha resselio, realizar 2 nivel
expermental v demosttative. solventade con aportes del Gelvemo Maoional. olos de retencaon v
scomnlacion de aguas de lnvia, lsanadss “Pridades Experlneniaies de COSECHA DE AGU4”
{EEC A, o0 tetienos gue s dispongnt ¢n la Begitn Morte de s Provineia

Los firmames senerdan In realizacion de mmn UEC A v la constimacing e umn Canptrida o
Admrinierracidr de In Ueided Experimemiod de Covecka o dgoe UECA NF L en los iemmmes qie
acjui = aeuepdan;

Los estudios. provectos v oboas goe ce geakicen sobee el predio que se seleccione. serin
sigentadas =ar quisn resnlie sdiodicurano de las obas, goe e fodos los 2mns serbn supervisadae e
uspecciongdas poc la Proviness, a waves de la Sscreans de Aguas.

Ulna vz cecepoiomadas v poctadas las obras, de vesalra pedrsan 1 tealizscata de tareas
die dnmitesimiente, modificacson. miplscein o complenwitacion, bs iisaas podiin gecitase,
previa aprobacean de o Secretana de Agmes. com el apote de bos heneficaarios,

En virtud de lo antes expmesso, los finoantes del presente acnecdan:

1E] propastano de [a pareela: 5 sobe In gue epscumpan las ohres de
-E'.?I]:IIEL'II.'I:II voreserva @ agnas de Duve, o waves de la Dons e este acierdo, consfiie a
peraiise e wiw, pespecto de b sperfics consiznamd en el Provecte de Oba, abicada en el
iamineble die s propeeded. Ba que en mlelante s deponana = Eided Experinreaal de Casecig
de Apwa®, deptifiesdo con el pimers de pamida de  mupeesto  inmebilisio WY

Alomnn: Ing, Ignacn Crctina W
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....................... voevn i Favor e la provincia de Sania Fe, permiiiendo §a libre movilidad
yobmsdaclo e magidnaress, ¥l epecibdin e b olins ecessnas paih coilGiela el provecis
sgrobado pun los wieprastes de este grapo de trabajo v ol ageoveckameaato ded agis cagitnda o
el smtemna dencammnado *Uoteche de Agaa, UECA N Esmablecimiento .. . Mhstring
............... Diepartaitento .. Pravincin de Sanla Fe.

yAnento que el plazo mdmime estinsde de duabiladad de Bas obeas o cousinen es de
crpen adws, |4 dnsciin del presente scoesdo se filg e uie plaze de coco ates & parda de
recepornsadas Dig obeas por pate del MHmseee de Aguas Seviceos Piblices v Aedio
Apnbienie, aleanzasule jecluso el periode de consmpsesdn de s idsmas,

31000 el obsere ardenar s actvidades de aprovechamieme v mogsnimaznn de la o
los firmames comstitnyen wma Compvidn dy Adwinirasdds v acoerdan poner al Fewte de i
s & Iy Coivmia de . reguesennida en este aebo & oiravies del presidente
de In Comsion Conmnmal, siendo ]]11]1][‘I|'I¢E- d csta Comisidn ¢l propietano ded minuekle e que
se popstinaich |n Upidsd Experimental, rodos los Froductores bepeficindos por la obre, v s
Proviicin a loavis de pepoesentanbes del Ministerio de Agiss, Servacun Pabbeos v Madio
Apnbiening,

A1 Dperecdidn de lo sbre; Lo Comision, designard un responsable que s encargam de
medir diamsaanenie los miveles de agua en cada reservario ¥ en particwlar Tnego de cada [hivia, 3
lns & hs. del dia sigimente, e wivel de agua acummlnds en el plinicmeto. Esta infoomacion sera
snotacln en ef cnsdernillo qre eniregari el Mmistena de Agnas, sendo capecitado el aperndog
poT los técnicos epeargedes, Esin omisma persoma sera aqmien oficie de eheervador v deheri
immhin nseotar las estracciones de agun gme ealics aada e de ks heneficiarios: del
suprendimienn

F)Los fheniites denerdan e o bs exfraccido ¥ aeasade del agun desce L Unidad
Expermzeninl basia los predios de cada upo de bos productores berediciades se onplementam uw
sislemia de caplacson oo beanba extraciora eSOk Camnag o racTon par sU imnspocte, of
e send Tunceesde pov todos ¥ cala uoo d los beselenics, pudiendo pacteipar In Cownisy
ot bos inplemeios qiee dispong. fecibiees] e aon pago By 1A goe se fesielvan

@) La comision reseiver e cnanio i s rrers ae masienfmlanno goe fiernn regoendas
paca el dplame Soesommeenn del Sasteng. come asd tanbidn especte de s foas de
jecucion v fnamciamiento, Les - fimmantes menifestan conccr gme I resposshlides) de s
Frovimein = acotn al finms@mente de b obo en cusstidin sin comprendss sn manbenimimio
Pt

TiLos finmmntes pcuerdan expresamentse gque la parcels donde s desarrollaran dos
trilajos, sevd de e aceeso para fes fefegrauses de la Comdsidw, 1o pudsndo por pingim
mamve el propietania del pradio wopedir In enmada a bos ares participantes. En cpso de quee el

hlemmp Ing; |gnecia Crirminm iy
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progietae de b porcels wegie o soteso o éstos, ol perseial encieido de B operscion de la
abm o a hsrﬂm&mmIﬂmdemﬂu:pguuhpmmn&hh Fe
munll.u:lg:ulﬂdnb]z&:lmﬂnhﬂhlﬂehnﬁmlhmmummb}eklﬂﬂmv
PELEEINS que s Nesiivs caseme 3 Jos restuses piodacioes onants del preseuse.

HEd cervamivnie de In Unidod Experimental v los sooesos o Lo misia deberan sen
gpecilados por ciemn de Jos producions beteficirios. Esm tres deberin ser mscindis
previameste ol micscin de les rabnges de ol iea vez concetido ¥ explicimo e Paoyecmo
por los profesicnales de B UTM. A los fines de I financeacaon de koo cermumentos del
smpremdiminto de |n “Ceseehe de dgig, DECA N - debesia ser afiontados por los
pcdduciones e los sigiummles porceistijes, Mquwmwmmmuﬂ e b A szl
i i

hlgrmmg; Ing: |gnecia Crirbir pig ¥

167
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TOTAL

3Los finuantes comvignen e In witlizacion del agun qee s dispanga en el reservorin
ser  eximaida por los prodocicces basta un maxEne adjudicado por la Coiszon de
Admmasstracion a cada prodiscior, ¥ leezo de cwdn lluva coptads por el sstema
Corsecnentements, e o primarinmente, gne | dismribucion de les valemepss renmmmbados
en of reservorin, ses disiminade wgun bos crpes o porcenitaies esfebiecides em of Cumdre o
Punte & padidndese con el acuerda de todos v segin lns disponibilidades, modificarlos. va sea
en la ennndad de agna disponible pam exdn heneficinme, comio i I cantidnd de Bepafeianos,
sietngre &n [ bisgueda de un wesjor aprovechamisivo

10y Miraiewimivnie de lu obrr La Commsion de Admimistiacin se encingad de
proqprHEe. gestbomar ¥ realazar bos tabapes de e enic ¥ oonservcH (e S s
en el pracio de utfluesess de b Uosdad Expeninsental, Bas tnieas o geabizan ening ot poiedia s
desmnlezado con maquma, pasadn de moloniveladom sobre 2l commapade. prodondizacion o
angplascitn del mservor, o oo del caike di aceess. Sa foera ecesano, se poded solicits
b perticipacsng Je ks apigos temeoes del Manseoo e A v o UT M. Los Badoes
necesarios para e fareas de mantenimisnto serin aporiados por los propics productores
Beefienarios en relacadn praporetonal al nie gue hagn de Bs aguas caplades en la OOSECHA
DE AGUA, o por cualgusey olee jmedio qee los megmnntes del gipo de wabajo consideren
pssthile

1 Los finmanses penerdmy que el lismdo de tox Jesneficiories o g ohne greeds
et pir by prdivciores consigaados o of Poaio §

Fimsan ... sjenyplares, wdos ks mregranies del Goupo de Teabsgo, e la localidad dee
...................... abos.. oo dins del mesabe o @2 2D
Allsmnecing [gnanio Cristina pig o
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Foa In Commmade o

Por el Mligisterio de Agnes Servicios
Pililecas v Medio Ambsente

Sevrelano e Agls

Ahimma bng. lgraces Crishma yoh T [
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Ewtrevisio pore Profesiorades vimcwlodos o femdricg;

lnformoeidn general de] enmrevisndo:
[-  Memmbre - T Foss Mo

1o Profesion - Fmcicnano Provingia Samn Fe - Becuses Hidrices v Obras
Tihlicas

3~ Timmlo - hag Rec, Hidseos

d-  Actvidad poneipal al meeente del Proveete Cosochs de agna - Dhrecti
Crzneral = Dhr, Prov. die Progrmmas Estratégions

3o OCrganmneo al que perienecia « MASPYRA

Tifermacldn Egpeaifea (reqponda Brevemanie, solve gue gelera profiordizar en alpds
panén):

I= sl e In finalicad gee se huscd cop estas sistemns de cosecha de agun de
T compmnitans?

El sistumn e cosecka de agua propoesta, parecis s 135 amtorsdadas. del MASPYRLA. de
excstenie aplicaciin paora ¢l pors sanmfesino, dadas ks msportasies Spocas de ssquin que 2 an
saportade a lo large de la historio de bos cunles se guardan regesimas, ¥ especinliments e el ko
HHE, en gue s reakizo In propuesta por parte de o Univ, Tee, Nacional, Regional Recongaist

Diigpnend los Mlrsterios de Agms v Prodoccan e un sulbsidio sacionnl pasa
afecir a pakiar kos efeceos de |n sequin e diche afo, se resgelve destipar Fupdos pam consirubr
v oilar o comoeer & los prodweccores de esm region, sobre el sisemn denomunado, “UECA —
UMIDADES EXPERIMENTALES DE COSECHA DE AGUA", s que epn zomss como o
puewvenci de Formosa v el Chaco Paraguiyo, had dido neny nien renbmdo.

2= J0mees b mas imporianbe. o su criterso. gue un sistema de posechia de agas de
Nlmvia deberia cubnir o sansfacer a fibmo?

Coane tisdn olea hidhanleca, wstas cosechas di agaa deben ser dasedadas ¥ constiidas
COfl A TECIITENcE qie permiim resalver, pam < pepiodo considerade o prablema de esensez de
agun, &n fupcion de los requenmismies para los cusles 2 dissom, pediendn en consilziacing al
et ebieinde cou alkes de paeeba, sa ampliadas & meposdas.

Alinmnal ng. Sgraichs Crating .

170



Facsttad de Ingenierin y Ciencins Hidmcas
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- (e grade o mvelucramiente twve dunate @l movecie v oaes tarens
especificas realize?

Fusslnnweatalmente de colabovacion v dsesorsnginto, o los Bempos previes o 1s poesta
el imarcha de los spstemas conmniiianos, en In prepareicn de copvenios vinenlsmes eums ¢l
Esmdo Prawancial v ko= particslares, dushos ssios, de Ine propesdades que <e beneficiarian con
estar abgas, v especinliments sabre In propiedesd de uno de elbos, ef pee g traves de wn comodasio
auepin Ja o consfuccion. pam el uso enime varins prochichores,. Taplbasm en rensiecnss. de
enplicitacion o les produciones coyas pargelas se pudiern Gvooecer. Asi rambadn parsapscsn
et la difiedl aplecacsin de o obaa prililicy & tmiess en termewos prisados. copsmudis por enmpresas
(0E 1 SUSIERD ¢y |0 eXperiencia Desssamn Al ea2s conmaincion de oba parhlica,

Lisepn em participacstn v asewornments pama ln mejor calminsccn de ks tmbajos
FITTT S

4 pEshrve el eomiache eon algnun menimelon ne gnbemamental de la zomn que
esmviern vineubads con o explotecisn de este sisrema® | Le ba sido beneficjosn sn relneicn®

SLoen pran mednla con las Asocidionnss pars el Desairedlo. Bs gae prestan in g
servieio, detdendo ais o lis foemas v doredivas que enlezin los fomdos necesaivos.
mepeceionan v apmehan lse ohres que o mves de ellos se contratan ¥ realizam

5 Se genemron herrmngentas parn el coatmd ded cumplimiemo de o fisaledad
persignada por el MASTAA sespecto de estos srgrendumaentos”

A irmvés dle B Direccion Provineeal de Propmms Estrarégicos, se analiznmen v
aproharon les provectes o realizar. pere [as herramisntas de contod fueron las mismas que existe
para & conired de oboa piblace ko que fise un retiase y lomefacion pasa la comerediog de
pesiilados delen estiblecerse poiuelives adecuadss para lo cowtiplacidn de obeas de esns
camderi=tieas i gue mealmensse ls epecues sea nes dpidn v oefiesate gue b gue haoe el
extadi a travds de las licimckmes

Los resaliados fiseron dispares. algmmas olras meeaclisas y objetivos de promocian v
capacitacion,  destmaupsn, o ue concietades

fe Express snoopimicn sobie el ten s pueds agregar xlgo que ne se hnva o

Se estimn que Ins ohos  odcmlicas propoestas son de real efechvrdad. de gmn
aplicocion en roda dven de (B que reqiiera agaa, oo prncipde park uso panadeo, pers
nnnibidn prede ser aplicalide 4l vl poas ages de servicios ¥ también potable, eonio s
Paim e g,

Se agrega tnshign el baje cosio &0 w0 constmonon, pero Labos que desanodlar secmcas
adeciadis v valeras de s expenencias previas para la mis sipida epehota v nEnsenimmenlie,

Lo Comités de Ceener, con s gxpetisnsin en o ejesmsion de olims. il hos
denominedes hidrooaabes, en el wso de diferentes maquinanas, v en el mansje mednpnco de fos

Slumno: g, gnaco Cnsting g
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Facufind do imgeniorin y Cionciss Hidricas
URIVERSIDAD P CEIAL DEL LITORAL

MAESTRLA EM GESTION INTEGRADA DE LOE RECURSOS HIDRICOS

Foiudos che bos praductanes v del estado, derevados paga s iwse. secan de ganeilidd. 0ua fona
=5 b ejeencicm de obgas a naves de la Adoinisnpeisn Defegmdn

Estas obras se debenian construmr en gran medida en predine privadas, en el casa el
Moate Saiaficsas, en partsilar e I diepartamenas, @ de Jube, Vers v tfuen en San
Crispdbal v Gral. Obgadoe. = podee mabags e un porcentae uiary alto de las tepresas
excavalas Dy, enn e e estiidmhe el mss e 100HE Aok, s que Vi EREaeiran
unpermestitizadas por la sedunestacion de los musaos suedos araillosos de la zoua v solo s
deberian cosstmir a sn alrededor las parcelas que cinoplan con el Benado de los reservonos con
I8 recurreie i esperida.

Atemtarpeme, Juan Jese Monn
Santy Fe, 20 de Diewembee de 2014

Alymeine Ing, |gnecia Crishio i
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ANEXO a.3
ENCUESTASA EMPRESARIOSVINCULADOS CON LA

TEMATICA

Fosculind de Ingemiona y Ciencms Hidricos
UNIVERSEOC: MACEOMAL DEL LITOMAL

TAGESTRIS B8 GESTION INTEGRADE DE L0 RECURSDS HIDRICOS

Entrevista Tipo para Productares [responder brevementel:

Intarmackin general dal anbiedatada;
1- Homébes [del ampreardimiento vio dusfo o lo desea)

8- I dushc, pozsadar con animo de dusfio o srendatsno?

d- ZEu ratiie de la fanad

5- Btk qie podss [Ainguna, grimana, scindicia, unlsenilais]

- JEd i activedad beredads o coméntada por usted misme?

informociin Especificn [respanda brevemenide, saibvo goe qodens profumdizar er aladn paetol.
L- Reterente ala actividad garadera, Jes produccion bevina u otra?
2o ACuknlas caberas da ganade marejs nosmemsanis T
Mo de 200 Enre 200y 300 Errire 500 v 1000 Mda e EOOD

5- s Fus by masemes cantdad de gansdo que pudo abestecer an forma natursl del campo? 50 fepar
nus @ikfes radkas sabemd)

Flenos e 200 _ Entra 200y 500 Lrre S0y 100G Wiz de LOOH
- sl eg el origen dal apus gue conaasme = msmo en eshe momearto (fuesrde)?
Ferforacidno polg Lurwla Superfical Exterma [acarrag)

s LTI a. | Enailin LNILing

173



Focultad da Ingemiena y Clencas Hidncas
UMIVERSS WD MACIONAL DEL LITORAL

RAAESTELS 0 GESTION INTEGRADA DE LS RECURSOA HIDEILDS

D warik fusntas?

5 [Seermpre utdizc la misma foente?, sila respuesta es no, JOwe ofra fuense utiing?
- MO

& gHedta dilerancian antre aribas?
o MO

T Siconoce &l conoegabo de cosecha de agua de Buia, (Que &0 b mds mportante, 3 su cribefRo, & un
sisbema d= cosecha de agua de Puraa? {responds beevemente)

B g0l i 4u opiricn sabre & satema de cosecha de agoa de |luvia?

Mty Mala Btala ____ Regular ____ Buens Muwy Buena ____  Excalente

2 zEati digrinta & Fartic on o sdems de cosecha de apas pare sxpandin la producsian?

L 51 {oon ressraash P

13- & Qs actividedes ha realizado de manera comjunta con otros productores en el tema de aguadas
pEts ganesdaris?

11- ;Estadia usted dispueasts a transdormar su sislems de aprovisionamesnts de agus &n on sistema
comunitazic? JBap qué condiclones? [responds brevensnie)

13« JEiste alguna institucl dm en 8 zona cod la cual esté vinoutado con el aprovechamiento del agua
pars e praduccidn? dLe ha wda benehciota 2o relagon?

L~ (2] Beneficioso X Mi: Banmfiricen

13+ Cudl serle, para usted, &l dstema de cosecha mds efickente e cosacha de agua de Huuia?

Sintama Menonifla [con danalanas o carmedl o Eridnimdt| jacion de caminai
Ditra | pust de camantarba®)

14~ Bwpress su opimion sobre &l teame ©cres gues guede sgregsr algo que no se hays tratade.

alurrre Ing: [gnacio Crishra
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Facultad de Ingemena y Cencios Hidrcees
URSERSIOAD RACIOnAL DEL LITGHAL

BAALSTAIA N GESTION INTLGRADA DE LOS BECUESOS BIDRICOY

ENTREVISTA PARA PRODUCTORES iRESPUONDER BREVEMENTE|:

TinTaiiacion ‘E.f‘l.'r-ﬂ ilel eitiey Bvladle;
- Moaiboe (chel epnpreichmieaie e dieik @) b desil

El Conapise
- Uhdemcion {oonrdenadas, Iocalidad cercana, ofm)

# ken ol wesre agaominssdansate de ln Bcaludad de wosnadao
3 Esduetio, poseedor con anmmo de dosnio o orrendatana”!

L

Ex vma mace=icn familiar
4= Esuntive de | zona?
sl
S Esnadions guie pocsee (uingieng, prinian., secisdino, iniversitae )
Estion recimdanios eomplenns
e Actividad princapal {zannaderia aericolhera. noxte, ofm)
Cinsackeria bovies de cicln completo. Tenmivacrn de animales con 5060 k2 apreximndaments:

dddemds posen mon empresn de transporte de cargns @epetabes ¥ haciends, esta tmphidn
petenece & L sueesidi fndiag

- Esuna actividad Beradsda o comenzads por nsted mswn?

Actividad comenzada por iz sociedad forusadns pog i vie v padre, Inege 52 dividip 1a
sociwedind, contEme an padre hesia s Gllecimeins {acodenie) acmzlmeile  confming
Tumctenando Lo sweeada v yo e e cango de todas las sctvadades del cacape s e el
copncimienio) dado o goe vo casl siempre estive mis vikenlado o fa sctividad del transperie qee
procee ba firms

Enformacidn Especiffcd frespoadi brevemente, salvo qine giera profirmdizar en algin prnie)
I- Referente.a la activadnd gamadern, [ es praduceion bovina u otm?
Troslucenon bovenn
I JUunnres eabezes de grnado snzgn wommsnemnne!
Meor de 200 Eoire 200 v 500 Enire 500w 1000 % Mis de 1000

Alumenal ng. graco Cnsting il
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Faculiad de Ingenieria y Clencias Hidncas
LNIVERSIDAD RACIOHNAL DEL UTORAL

BAAESTRIA DM GLSTRIN INTEGRADNA OF LS RECURSOS HinBcos
3= pCwAl fuss |s nedximn cantidad de gauado pae ude abastecer =n forma mmml de canpe’?
(sin fener jue ntlizar medios extenos)
Blenes de 200 Eurre 20y 500 Entre 500y D00 X Mhs de 1000
do pOmal es-el prpen del aguas que consanse € mismo en este momenta | fenie)’
Perlaciln o pozo Llwwvia Superfical Exienas (scarmeal

[re wanias fiemdes? X - Se uiiliza agea de perfomeiones ¥ 1=presn v en esle momeio s
ncarren mucha agua desde el rie salada.

A Shenapre unibizd ls asen Dewse?, sl cospiests s no, (Omé ol foeile utlizd?
sl X X0

En este miomento s estd amalimaxle Ty posbalick:d de ufegiar un consoss
parm traer agva ameves de ueiiisbhude desde of meservonio que se eocuniin €0
la Sociedad Fuaral de Tostade v el onal el agun provaens del rie salndo.

G- Wora diferenceas enfic ambas?

X =0

S eomce el conceplo il crsecha e aena e Hiwia, Ot i lie s ingsoitanta, aosu cinken,
ek ik ststensh de cosecks-de age de Hisdn? (vespoids hoeyeniaste]

51 algo conorco, aeo que lo mas mpoctanie es poider tewer alinacensdn agne de lamvia en las
Lepesds,

e JCnal ex swopanion sobee el sistema de cosecha de agus de thnvin®

By Bala Bala Regul Bisea Muy Buena X Excelste

0o Esth drspaiesto a wveris el sigteins de cosecha de api pais edpandis B preduccitn?
sl S1leol mesTvas) K Mo

1 0né actividades ba renlizado de maners conjnnta con otros. prodochores en el tena de
agiimdis pada proideria?

e,

11- Estaidn msted daspaiesto o fransfomar siosnbema d¢ aproviscsisents & agia o i
sjstedta combmmaine? | Bajo gped condicienes ® (responada breveinenne)

Mo porque pronero tengo que solnoonar kos probilemas en agua que lengo e me canape. Lo
e Sl e mibgresacia pealoar obgas e conjinin com prodneiores vetnms, Do o djenipia
el gmmabindo pare levar agin desde el i salad,

Slumng: Ihg gnacio Crsting ik

176



Facultid de Ingesssrm y Ciencias Hidricas
UNWCREHDND MACIONAL DEL LITORAL

MULESTR A EM GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS

1 2« Existe algmmn imstteckin en [ zoos con In coal esigé vineudsde com el aprovechamiesie del
g g Tn producceim? e Bnsdo beneficwsas s relacion?
51X WD Bepzficiosn X ko Benedickoss

13- 0] s pora usted, el saaraann de cosecha mis efvsente de coseclss de aga de Divin?

Sistema Meponin (eoh chnklones o camellones) Sistemnminzackn de cmnines X
Ui (pieade cameninra ™)

Epmubade desde ol fe salado, pece peconozes gui deba destabodr usejor las apusdss en mu
campa pagn hacer vn vso mis eiciente de la masma.

L-Espess st opadn solve of teme s cree que goede agsegar alge que wo se Iy iracade.

S Qe se debe esmchar v asahzar e wadis las possbilidades que exisisn pama posest agns
e calidad v eanridad en ¢l campo amtes de inveric v realizar eMSBECEE ATA BDA MEj
nfibizacion de b nasima.

LLITING 'rg |?'::"'.I-. Lrishem
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Facultad de ingonkena y Ciencias Hidricas
UNIVEREIDAD WATCIONSL. DEL LITOARAL

MEAESTRLG EM GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSDS HIDRICOS

ENTREVISTA PARA PRODUCTORES (RESPONDER BREVEMENTE):

Informacion general del emtrevistada:
1= Momhre idel empmendimbento v dnssie s Dy desea)l
Fatricio Magiollo (Establecouenios de Fedele v Espocizn).

rJd

- Ubncaciom feoordiemlns, lecalidad cercam obod
45 kna al este aproximadanrente de | focalidad de Vil Mineti
% Es duefio, poesssdor con fuma de dueio o orendarane?
Arreislarags
4+ Es nativo de b zona?
ND
§- Eshadics que posee (nmgnne. imago, ssomdarka, miversiesie
Estndics mmiversitarios completes {Médice Veterinamo).
G- Actvilad prosapal (zamaders. agrculnre pnxio, o)
Limmadena bovina e arin, Alge e engonde vaconp v gasaderin capring
e o Es uma actividad beredada o comenzada por nsied masmn?

Coamened o con b acrividad. pera la Bage mnto com mn padre que mmbién es mede
VEICTIRATD

Irformecidn Especiffo feespomdy brevemeaie, salvo gue gaiers profumdizar en aigio prmie)!
|- Referente n fa actividad grmadera, (o5 prochiceicm beesimn n otm?
Proschsevshn bovaim ¥ mei esila produecidn capnmn,
= LCuapaas cabezas de ganada mangja ponaslmenne?
Menos de 2060 Enfre 200 500 N Entre 500y [0y Bfasde [0

o Cual foe lo mdmis canfidad de gasde gue pude sbastece et Binin oanirs] del campa?
Asi fetwer oque urifizar meedios extemes)

Memos de 200 X Entre 3000y 5001 Entre S0 v B0 Masde 000

4- Cual &5 el o del s2ua que comsmmne el nssme e sl monbesio | enfe)?

alummal Ing. limsacs Cristna
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Faculind de Ingenierin v Ciencins Midricas
URIVERSIDAD MACKRGAL DL LITORR.

MALSTRL, LM GESTION INTEGRADS DE LO% RECURS0S HIDRIOOS

Perfomaciim o poza Lhewin Smperficil Exterun incameny

Die varias fuentes? X Se otlizm agun de perforacicoes pain de amia. poeo calesdo. represas
¥ hayos naturales ew los dins que dueve mucho.

S- CRpempre miklizo la nissma fenss?, o la resgrigsea es no; J8ne ona fnenss unlizo?
&I MO X

Acarree agua desde el cansd quee mae agoa 2 Ja lecalufad de Widla Muem
proveniente Jdel rie salodo con mi cAnmiogets voun taogee de SWHE lifres
prestad.  Dhespeds ques hicumcs ¢l proveeie de infinestrocten en aguada eoal
loes gropees cmisbio rmeal pude solcionar bastante este problensa.

- Mata chfersnoins enrge amnbas?
51 X N

7= 51 conoce el concepio de cosecha de agua de thivia, J0me es 1o s aopostante, a s crissso,
en i ssbema de coeli de agsa de Husaan? fresponda breyeisene )

Posset agun dlimaceusds eu fepresns en el conpo v poder mezelabs con o sibtendnes pars
ms=zjorar en ealidnd

Be )Tl ps sn opinicn sobe el sistemnn de cosecha de agua de Hovm?
Muyhaln _ Msle _ Regulwr _ Besoe  Muy Bueps X Escelente

- Esth chsgnieste & mviate ¢0 el sistons de cosedis de agos pacs expaide la prodocenin?

5F X % (oo reservis) N

1= Omg potpvidades by mealizndo de manera conpuign con ares - peoductores en gl tema de
spiacks paca pansdena?

En comume con - gmpos Cambie Buml bsgesdn de finmmeinmieno ¥ psesoraiieni para
readizacicn e obms eo nguwadas.

11., Farapin usted cdespoesto a transdionen suossiema de apoovsionasiento de agua én
sistemin comumitane? | Bajo qué condicionss’! (espondn eveinents )

Mo, poome. no disponge de cnmpe propen, 51 oraera el cmmpo cren que &5 wmchn mas
fastible I gestion compmia de fomdos para reafizar obras en cade moo de los exablecinuiensos
para evitar coaflictos entre prodactores o bien para un mavor desarmolle de la zoun mmirse
pan logray idegaprovecios prodis-ivos paea | segin Sonnd o gpempio € adeducto desde
2] Ko Parssn,

filgmm g ng; |gnecio Coirminm iy
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Facultad de Ingeméena ¥ Cloncins Hidricos
UNNERSHISAD MADOMNAL DEL LITORAL

MUAESTRLA EM GESTION INTEGRADA DE LOS RECURS05 HIDRICOS
12: ) Existe slevma msrmicsm en [ zoas con la cusl esre voculsde con 2 sproveciamesnia del
agna paen B prostneeien” ; Le ba sido beneficesn s relacidm?
8N WO Reneficiosa X b Beneficipso

El TNTA mes nynda mochssimo en este temn. Ln Asocincicn para el Thesamrallo fmohidn con
2 subidio de flate de amee Gmimgue esto altime creo qne ssto es otalneate nviebde par la
st el producenr ¥ 1o zonn dads 6 goe el producios s2 nel seostimbea v we ioviems &
SIL SR

13- Cusl senia, pace mated. of sasremnn de omecha mibs efrcenre de cosecha de agaa de Huvia?

Cistemma Memomata {oon camalones o canwellones) StemsnEacion de campos X
e {puseide consentarla™)

14- Experese an opinidn sobre el tema st oree que auede pgregar nlgo que <2 liovn matado

Sieuapre hay que considerar que para hacer cnalymier tipo de obm en agmda hay que readizar
nn buen despudshice previao pam estor seguro de que Is obre que 52 va o realizar & realmente
T (e e pecesita

nlummar Ing lpnecs Lrirhre T
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Faciliad da Inganieria v Ciancias Hidrcas
LRVERSIDAL MACIDNAL DEL LITOAAL

BRESTRIA EN GESTION INTEGRADA DF LOS RECURSOS BIDRICOS

ENTREVISTA PARA PRODUCTORES (RESPONDER BREVEMENTE):

Infarmaciin pemeral del cntrevistadla
- Meanbre (el eomprenchmiemio yo dueiim <i b desead
Wasinger Carlos

=

» Dbicecion {ooordenadas. localidad cercana. obrod
2 km all noaez de la lpenbidad de Yilla Mimeiri
3 Esduenn, possedar con anmin de dasnie o arrendatagan?
Drrene
4~ (Es nafve de ba zona?
S
L Eetwlios quie poses (ningiae, primario, sscusdatio, wniversatao)
Esimdios primanos complesos
& Activedad princapal {ganaderin agriculima. nuxte. st
Ganmderia Boving & cria
T- L Es ma activilad Beredadn o comenzadls por usred masmn”?

Lavactrviclsd five coiterizada jiod ans padies

Infarmacidr Especifica fresprodo brevemente, sahve qure geiers profivrdizor en gigan promie):
i- Bafeeste a la actvidid ganadern, | es prodoccibn bovima n alea”

Frodugeion bovina

L]

= (Ui cabezis de ganado msmega soomelienie?
Mepos e 200 Emfre 20 v 300 X Ewire 300 v 104} Mlis de 100

- ol fine In méisimn eantidad de ganads qne podo shasrecer ey forma nansad def campa™?
{sn lener goe utibzar medios extemos)

Menes de 200 Eritne 200 ¥ 500 X Enilre 5(H1 y [ THHE Bl che 1000
4+ Cuil e el ongen del agna gue cousmme el musioe en este momento | fisente |7
Perfinacicd o podn Llivis Superfical Exleti | acidiea)

Aliitirha) Ing. eacs CHating F
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Facultpd de Ingessana y Ciencias Hidricaa
UNMVERSTD NACKINAL DEL LITORAL

BARESTRIA EN GESTION INTEGRADA DF LOS RECURSOS HIDRICOS
Diz vrsas feentes™ X Se miliza agun de perfoncsomes, pooe calzade v se pomen agna desde
el camal gie Heva agoa ol lecalulad de Valla Mlenet provenieste del toe salada,
o Siempre wilize o coisne faenne?. st Do vespuesta o5 wo, O o foenie unlizg”
) N X
G- Motn dfeenciae enite andns?
a1 MO

Ean bos ulinnes aiios eingecs & acarear, anles e abasteces solanweaie con [
existente en el cammpo

Siponoce ¢ concepto de cosecha de agan de ovie [ Oné 25 3o mis mporfaste, & su cnierio,
e e skstema de cosecha de azun de lhivee? (respomla brevemewte)

Sn las (Ensaas ko peronten poder alacenas agua de calulad en et cinpo
A oCudl e sm opindt sobie @l sistenn de cosecha de agaa de Tuvia?

Bluy Maka Maln Regul Bueua MuyBueua X Excelenle

e Est dispuessa a mrvertic en el sistemn de cosecha de agua pam expandie I preshieeiim®
51 Spjcomreseras) X Ma
e esta ver o inci siguisnde |as recomendacionss 18enicas de especinlistas,

el veces amleriores que hice mnn obme similar o Bice con crverics nios v gon
deeperacion ¥ fracie

0= e activpdades L realizadhe de masera cofiia on ol producione: en 2 lan de
agiadas pais paaderis”
En coummto con grapes Cambea Baral hicqueds de fimncinments v asesomamienioo pam
renlizacion de oires en aguadas.

11-;Eswna wered cispuesio a magsfonunr su sistema de aprovisisamenio & g €0 un
sislems conmitaga? | Bejo qué condiciomes=T (tesponda hrevensente)

Ko, oren qoe el agua en épocas de escazer nos bace fxlte 3 todos por ignaal v oadie =sinia 2n
conibrciones de dar sgua B oot pene creo vosepim [ esperenici que nive co el ool
hay que jumtarse ¥ gestouar distisios provedos para mejorar 1s infraestiuctus en caida
campe

E2. Eraste alpiwn sisinicidii en 18 2oaa don la coal estd vmeulsds con el mprovechmiiento del
agua pann B producciea? (Le ba sweh beneficwsa 5o relacubn?

51 X NO Beneficiosa X Na Beneficiosa

Slumna: Ing. e Criting Ted
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Faculind de Ingenierin y Ciencens Hudncas
URIVERSI DA Maas KN AL IDEL LITCHRAL

MABESTRIA LW GESTRON INTEGRADA OF Lis RECURSOS HIDRICDS

El THT A nes ayuda wsueliismeo oo esie tens La Asociackin porn ¢l Desamalle tambesn con
el subskdie de flete de agpaa.

L. Cuidl seres, para isted el sisfenia de cossclia s eficiente de cosecha d agia de luves?

Sisteman Mencairs (con canakimes o cameflone) Saalenanzesn de chinee

Cro (pmede comentarlo™s X En mi case dvdo |a cereania al casal cren cque ma bnena apeian
seria oolocar nn mpling sobee = connd v distmbuar con caferiss ¢ agan o bos diferesies lotes,
preve o v g dat el greningso necesan gas b obra s sorondsdes. Beales

4= Exprese s opanedin sobme el tema s cree que quede ngrezar algo que ne s ava tostodo.

Alimp e g |lEnacls Crigting i
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Faguillid e Inganbscin y Clancian Hidricas
UNAERSIDAD RACIONA, DEL LTQRAL

MBESTRIA EM GESTION INTEGRADA DF LOS RECURS0S D RICOS

ENTREVISTA PARA PRODUCTORES (RESPONDER BREVEMENTE):

Fnlormackon general dil catrevistaila:
1- Hoohee Gdel empretadimeie vio i si le desen)
El Parita
2 Ubicacion (coordenndas, locahidad cercama. otmal

22 ke oal et apeesmendsments ol este de o leealidad de Villa Nmem [Disiote. San
Berarda)

5 Es imefie, posesdor con aumne de dnene o acendatane?
[T

4- _Fs nativo de Borona?
1|

A= Esnmlices que posee (@, HImages, seoumdand, mmiversitagis
Estndias Promareas Conpletas

f- Actividad puissapal (paadesia agclni, paxte ol
Linmadena de crin

7o B4 i setivilad beredada o comenzada por nsted mmsms?
Hevedads de los abmielos

Informacide Especiffon frespenda brevenrente, salvo gme guiera profendizar en algin prnsel;
1- Refepente o by activadad panadeia, [ es prodnecidn boviaa o olra!
Prodiscesxim bovina
2- [Cuardns cal=zns 08 muado manga ponsalarnie?
hlepos de 200 Enive 200 v 300 X Enive 80y Wi Mas de 1000

3 Cual fue In mixmma cantided de zanado que pnido abastecer en fanna nahmal def campa?
Tan Tees gpe uriliz o exlennss)

bepos de 200 Emwe 200 v 50 X Enme 300y 100 Blis de 160y
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ANEXO a4
ARTICULOSDEL CODIGO CIVIL CON RELEVANCIAEN LA

TEMATICA

Capitulo | - Cémo se establecen y se adquieren las servidumbres

- Art. 2972: * Servidumbre personal es la que se constituye en utilidad de
alguna persona determinada, sin dependencia de la posesién de un inmueble, y que
acabaconela’.

- Art. 2975: “Las servidumbres son continuas o discontinuas. Las
continuas son aquellas cuyo uso es o puede ser continuo, sin un hecho actual del
hombre, como la servidumbre de vista. Las servidumbres no dejan de ser continuas,
aungue €l gercicio de ellas se interrumpa por intervalos mas o menos largos a causa
de obstaculos cuya remocion exija € hecho del hombre. Las discontinuas son aquellas
gue tienen necesidad del hecho actual del hombre para ser gercidas, como la
servidumbre de paso” .

- Art. 2976: “Las servidumbres son visibles 0 aparentes, 0 no aparentes.
Las aparentes son aguellas que se anuncian por signos exteriores, coOmMo una puerta,
una ventana. Las no aparentes son las que no se manifiestan por ningun signo, como la
prohibicion de elevar un edificio a una altura determinada” .

- Art. 2978: “ Se establecen también por disposicion de ultima voluntad y
por el destino del padre de familia. Se [lama destino del padre de familia la disposicion
que el propietario de dos 0 mas heredades ha hecho para su uso respectivo” .

- Art. 2979: “La capacidad para establecer o adquirir servidumbres es
regida por las disposiciones para establecer o adquirir €l derecho de usufructo” .

- Art. 2980: “El usufructuario puede consentir una servidumbre sobre €
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inmueble que tenga en usufructo, pero sélo por €l tiempo que durare e usufructo, y sin
perjuicio de los derechos del propietario” .

- Art. 2981: “ La servidumbre consentida por € nudo propietario, no
perjudica los derechos del usufructuario; y éste puede impedir €l gercicio de ela
durante el usufructo”.

- Art. 2982: “La servidumbre consentida por e usufructuario sobre €
inmueble sometido al usufructo, viene a ser valida sin restriccion alguna, s €
usufructuario retine en adelante la nuda propiedad al usufructo” .

- Art. 2983: “La servidumbre consentida por e nudo propietario a favor
del inmueble tenido en usufructo, es valida, salvo el derecho del usufructuario para
usar onodeedlla’.

- Art. 2984: “El usufructuario, € usuario, y € acreedor anticresista,
pueden crear servidumbres a favor de los inmuebles que estén en poder de ellos,
anunciando que estipulan tanto para ellos, como para e nudo propietario, Si éste
aceptase la estipulacion. No habiendo aceptacion de la estipulacion por € nudo
propietario, la servidumbre sera meramente un derecho personal de los que la
estipularon; y se extinguira con el derecho de ellos sobre la cosa” .

- Art. 2985. “Ninguna servidumbre puede ser establecida a cargo de un
fundo comin a varios, sin que todos los condéminos concurran al acto de su
constitucion” .

- Art. 2986:“ Sn embargo, la servidumbre establecida por € condémino
dela heredad llega a ser eficaz, cuando por € resultado de la particién o adjudicacion,
la heredad gravada cae en todo o en parte en € lote del comunero que constituyo la

servidumbre, y no puede oponer |a falta de consentimiento de los condéminos” .
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- Art. 2987: “ S € copropietario que ha establecido la servidumbre vende
su porcion indivisa a un tercero que llega a ser propietario de las otras porciones por
efecto de la licitacion, este tercero esta obligado como su vendedor a sufrir el gercicio
de la servidumbre” .

- Art 2988: “Las servidumbres pueden establecer se bajo condicién o plazo
que suspenda € principio de su gercicio, o que limite su duracion” .

- Art. 2989: “Una servidumbre no puede ser establecida sino por €
propietario de la heredad que debe ser gravada, pero € que no sea propietario de la
heredad puede obligarse a establecer la servidumbre cuando lo sea” .

- Art. 2991:" La servidumbre impuesta a una heredad, no priva al
propietario de establecer otras servidumbres en la misma heredad, siempre que ellas no
perjudiquen a las antiguas’ .

- Art. 2992: “La constitucion de las servidumbres en cuanto a su forma, es
regida por las disposiciones relativas a la venta, cuando es hecha a titulo oneroso, y a
las donaciones y testamentos, cuando tiene lugar a titulo gratuito” .

- Art. 2994: “Cuando € propietario de dos heredades haya é mismo
sujetado la una respecto a la otra con servidumbres continuas y aparentes, y haga
después una desmembracion de ellas, sin cambiar €l estado de los lugares, y sin que €
contrato tenga convencion alguna respecto a la servidumbre, se juzgara a ésta
constituida como si fuese por titulo” .

- Art. 2995: “ S € propietario de dos heredades, entre las cuales existe un
signo aparente de servidumbre de la una a la otra, dispone de una de €ellas, sin que €
contrato contenga ninguna convencion relativa a la servidumbre, ésta continGa

existiendo activa o pasivamente en favor del fundo enajenado, o sobre & fundo
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enajenado” .

- Art. 2997: “Las servidumbres discontinuas aungque sean aparentes, no
pueden establecerse por €l solo destino que hubiere dado a los inmuebles € propietario
de€llos’.

- Art. 2998: “Las servidumbres pueden establecerse sobre |a totalidad de
un inmueble o sobre una parte material de é, en su superficie, profundidad o altura” .

- Art. 3000: “Se pueden constituir servidumbres cualquiera que sea la
restriccion a la libertad de otros derechos reales sobre los inmuebles, aunque la
utilidad sea de mero recreo; pero s ella no procura alguna ventaja a aquel a cuyo

favor se establece, es de ningun valor”.

Art. 3001: “La servidumbre puede constituirse a beneficio de un
inmueble futuro o que solo se va a adquirir, o consistente en una utilidad futura, como
la de llevar agua que aun no se ha descubierto, pero que pretende descubrirse” .

- Art. 3002: “La servidumbre no puede establecer se sobre bienes que estan
fuera del comercio” .

- Art. 3003: “S €@ acto constitutivo de la servidumbre procura una
utilidad real a la heredad, se presume que €l derecho concedido es una servidumbre
real; pero al contrario, si la concesion del derecho no parece proporcionar sino un
placer o comodidad personal al individuo, se considera como establecido en favor dela
persona, y solo sera real cuando haya una enunciacion expresa de ser tal” .

- Art. 3004: “ Cuando € derecho concedido no es mas que una facultad
personal al individuo, se extingue por la muerte de ese individuo; y solo dura veinte
anos si € titular fuere persona juridica. Es prohibida toda estipulacion en contrario” .

- Art. 3005: “La carga de las servidumbres reales debe, actual o
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eventualmente, asegurar una ventaja real a la heredad dominante, y la situacion de los
predios debe permitir €l gercicio de ella sin ser indispensable que se toquen” .

- Art. 3006: “ Las servidumbres reales consideradas activa y pasivamente
son inherentes al fundo dominante y al fundo sirviente, y siguen con ellos a cualquier
poder que pasen; y no pueden ser separadas del fundo, ni formar e objeto de una
convencion, ni ser sometidas a gravamen alguno” .

- Art. 3007: “Las servidumbres reales son indivisibles como cargas y como
derechos, y no pueden adquirirse o perderse por partes alicuotas ideales, y los
propietarios de las diferentes partes pueden gercerlas, pero sin agravar la condicion
de la heredad sirviente” .

- Art. 3008: “La indivisibilidad de las servidumbres no impide que en su
gjercicio puedan ser limitadas respecto al lugar, tiempo y modo de gjercerla” .

- Art. 3009: “Juzguense establecidas como perpetuas las servidumbres
reales, s no hay convencion que las limite a tiempo cierto” .

- Art.  3010. “No pueden establecerse servidumbres que consistan en
cualquiera obligacion de hacer, aungue sea temporaria, y para utilidad de un inmueble.
La que asi se congtituya, valdrd como simple obligacion para € deudor y sus
herederos, sin afectar a las heredades ni pasar con ellas a los poseedores de los
inmuebles” .

Art. 3011. “Toda duda sobre la existencia de una servidumbre, sea

personal o real, sobre su extension, o sobre e modo de gercerla, se interpreta a favor
del propietario del fundo sirviente’ .
- Art. 3012: “Los que pueden establecer servidumbres en sus heredades,

pueden adquirirlas; pero los que no gocen de sus derechos como los menores, aunque
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no puedan establecer servidumbres, pueden adquirirlas’ .

- Art. 3014: “En todos los casos de los dos articulos anteriores, s los
propietarios cuyos negocios se han hecho, encuentran oneroso e establecimiento de la
servidumbre, pueden renunciar a gjercerla, renunciando a la servidumbre” .

- Art. 3015: “Uno de los condéminos de un fundo indiviso, puede estipular
una servidumbre a beneficio del predio comin; méas los otros condominos pueden
rehusar de aprovechar de ella. El que la ha concedido no puede sustraerse a la
obligacion contraida” .

- Art. 3016: “El usufructuario puede adquirir una servidumbre en favor de
la heredad que tiene en usufructo, declarando obrar por el propietario, o estipulando
que la servidumbre esta establecida en favor de todos los que después de é posean €
inmueble; mas si en el acto de la adquisicion solo toma la calidad de usufructuario, sin
expresar al mismo tiempo que estipula para todos sus sucesores en la posesion de la
heredad, el derecho se extingue con € usufructo, y € propietario no podra reclamarla
acabado el usufructo” .

- Art. 3017: “Las servidumbres continuas y aparentes se adquieren por
titulo, o por la posesion de veinte afos. Las servidumbres continuas no aparentes, y las
servidumbres discontinuas aparentes 0 no aparentes no pueden establecerse sino por

titulos. La posesion, aunque sea inmemorial no basta para establecerlas’ .

Capitulo Il - De los derechos del propietario del predio dominante.
- Art. 3018: “Por el establecimiento de una servidumbre, se entiende
concedida al propietario de la heredad dominante, la facultad de eercer las

servidumbres accesorias que son indispensables para € uso de la servidumbre
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principal; pero la concesion de una servidumbre, no lleva virtualmente la concesion de
otras servidumbres, para solo hacer mas comodo € egercicio del derecho, si no son
indispensables para su uso” .

- Art. 3019: “La extension de las servidumbres establecidas por voluntad
del propietario, se arreglara por los términos del titulo de su origen, y en su defecto,
por las disposiciones siguientes” .

- Art. 3020: “El propietario de la heredad dominante puede gercer su
derecho en toda la extension que soporten, segun el uso local, las servidumbres de igual
género de la que se encuentra establecida a beneficio de su heredad” .

- Art. 3021: “S la manera de usar de la servidumbre es incierta, como si
el lugar necesario para €l gercicio de un derecho de paso, no es reglado por € titulo;
corresponde al deudor de la servidumbre designar € lugar por donde é quiera que se
gerza’ .

- Art. 3022: “El propietario de la heredad dominante, tiene el derecho de
gecutar en la heredad sirviente, todos los trabajos necesarios para € gercicio y
conservacion de la servidumbre; mas |os gastos son de su cuenta, aun en el caso de que
la necesidad de reparacion hubiese sido causada por un vicio inherente a la naturaleza
del predio sirviente. Esta disposicion comprende la servidumbre de sufrir la carga de un
muro o edificio, como todas |as demas’ .

- Art. 3023: “Se puede sin embargo estipular que los gastos para la
conservacion de la servidumbre sean a cargo de la heredad sirviente. En tal caso, €
propietario del muro sirviente puede libertarse de ellos, abandonando el fundo al
propietario del edificio dominante” .

- Art. 3024: “La servidumbre existente no puede ser separada bajo
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ninguna forma de la heredad dominante, para ser transportada sobre otro fundo de la
propiedad del duefio de la heredad dominante o de tercero” . Art. 3025: “El gercicio de
la servidumbre no puede exceder |as necesidades del predio dominante en la extension
gue tenia cuando fue constituida” .

- Art. 3026: “Cuando la servidumbre ha sido constituida para un uso
determinado, no puede € ercerse para otros usos’ .

- Art. 3027: “S la servidumbre ha sido adquirida por posesion del tiempo
fijado por la ley para la prescripcion, sdlo podra gercerse en los limites que hubiese
tenido la posesion” .

- Art. 3028: “S la heredad dominante pasa de un propietario Gnico a
muchos propietarios en comun o separados, cada uno de éstos tiene derecho a gercer
la servidumbre, sea divisible o indivisible, con € cargo de usar de ella de manera que
no agrave la condicion del fundo sirviente. Asi, si se trata del derecho de paso, todos
los copropietarios estaran obligados a gercer su derecho por € mismo lugar.
Reciprocamente, la division del fundo sirviente, no modificara los derechos y deberes
de los dosinmuebles’ .

- Art. 3029: “La servidumbre se considerara divisible cuando consistiere
en hechos que sean susceptibles de division, como sacar piedras, tierra, etcétera, y en
tal caso, cada uno de los duefios del predio dominante, puede gercerla en todo o en
parte, con tal que no exceda la cantidad sefialada a las necesidades del inmueble
dominante” .

- Art. 3030: “Cuando la servidumbre sea indivisible, cada uno de los
propietarios de la heredad dominante puede gercerla sin ninguna restriccion, s los

otros no se oponen, aunque aumente e gravamen de la heredad sirviente, si por la
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naturaleza de la servidumbre e mayor gravamen fuese inevitable. El poseedor del
inmueble sirviente no tendra derecho a indemnizacion alguna por e aumento del
gravamen” .

- Art. 3031: “S la servidumbre personal pasare a ser por separado de dos
0 mas dominantes, y fuere divisible, cada uno de los dominantes solo tendra derecho a
giercerla en la cantidad gque le hubiese pertenecido. S fuere indivisible, cada uno de
ellos tendra derecho a gjercerla, sin que los otros puedan oponerse” .

- Art. 3032: “S € inmueble dominante pasare a ser de dos o mas
dominantes por separado, y la servidumbre aprovechare solo a una parte del predio, €
derecho de gercerla correspondera exclusivamente al que fuese poseedor de esa parte,
sin que los poseedores de | as otras partes tengan en adelante ningun derecho” .

- Art. 3033: “S la servidumbre fuere divisible y aprovechase a todas las
partes del inmueble dominante, o a una region que haya llegado a ser de dos o mas
dominantes por separado, cada uno de ellos sdlo tendra derecho a gercerla en la
cantidad que le hubiese correspondido, y en caso de duda, cada uno de los poseedores
tendra derecho a gjercerla en una cantidad proporcional a su parte en € inmueble
dominante. S fuere indivisible, se procederd como se ha dispuesto cuando € fundo
dominante pertenece a varios, habiendo entonces tantas servidumbres distintas, cuantos
sean los poseedores del inmueble dominante; pero no entre esos propietarios uno
respecto de los otros, evitandose s fuere posible € mayor gravamen al predio
sirviente” .

- Art. 3034 “ Corresponde a los duefios de las heredades dominantes, las
acciones y excepciones reales, los remedios posesorios extrajudiciales, las acciones y

EXcepciones posesorias’ .
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- Art. 3035: “Sea la servidumbre divisible o indivisible, cada uno de los
dominantes, en comun, puede gercer las acciones del articulo anterior, y la sentencia

aprovecha a los otros condominos” .

Capitulo |11 - De las obligacion y derechos del propietario de la heredad
sirviente

- Art. 3036: “El propietario de la heredad sirviente debe, si la servidumbre
€s negativa, abstenerse de actos de disposicién o de goce, que puedan impedir el uso de
ella; y s es afirmativa estd obligado a sufrir de parte del propietario de la heredad
dominante, todo lo que la servidumbre le autorice a hacer” .

- Art. 3037: “El duefio del predio sirviente no puede menoscabar en modo
alguno & uso de la servidumbre constituida; sin embargo, s € lugar asignado
primitivamente por € duefio de ella llegase a serle muy incomodo, o le privase hacer en
él reparaciones importantes, podra ofrecer otro lugar comodo al duefio dd predio
dominante, y éste no podra rehusarlo” .

- Art. 3038: “El propietario de la heredad sirviente que ha hecho gecutar
trabajos contrarios al gercicio de la servidumbre, esta obligado a restablecer, a su
costa, las cosas a su antiguo estado, y en su caso a ser condenado a satisfacer dafosy
perjuicios. S la heredad sirviente hubiese pasado a manos de un sucesor particular,
éste esta obligado a sufrir el restablecimiento del antiguo estado de cosas; pero no
podra ser condenado a hacerlo a su costa, salvo € derecho del propietario de la
heredad dominante, para recuperar los gastos y los dafios y perjuicios del autor de los
trabajos que forman obstaculo al gercicio de la servidumbre” .

- Art. 3039: “Cumpliendo con la obligacion de tolerar o abstenerse, que se

deriva de la servidumbre, € propietario de la heredad sirviente conserva el gjercicio de
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todas las facultades inherentes a la propiedad. Asi, puede hacer construcciones sobre el
suelo que debe la servidumbre de paso, con condicion de dgjar la altura, € ancho, la
luzy el aire necesariosa su gercicio” .

- Art. 3040: “El propietario del predio sirviente no pierde € derecho de
hacer servir e predio a los mismos usos gque formen el objeto de la servidumbre. Asi,
aquel cuyo fundo esta gravado con una servidumbre de paso, o cuya fuente o pozo de
agua en su heredad, esta gravado con la servidumbre de sacar agua de él, conserva la
facultad de pasar é mismo para sacar e agua gue le sea necesaria, contribuyendo en
la proporcién de su goce a los gastos de las reparaciones que necesita esta comunidad
de uso” .

- Art. 3041: “Puede exigir que € gercicio de la servidumbre se arregle de
un modo menos perjudicial a sus intereses, sin privar al propietario de la heredad
dominante, de las ventajas a que tenga derecho” .

- Art. 3042: “S el poseedor de la heredad sirviente se hubiese obligado a
hacer obras o gastos para € gercicio o conservacion de la servidumbre, tal obligacion
solo afectara a él y a sus herederos, y no al que sea poseedor de la heredad sirviente” .

- Art.3043: “S la heredad sirviente pasare a pertenecer a dos o mas
poseedores separados, y la servidumbre se gerciere sobre una parte de ella solamente,
las otras partes quedan libres’ .

- Art.3044: "En caso de duda sobre las restricciones impuestas por las
servidumbres a la heredad sirviente, debe resolverse a favor de la libertad de la

heredad” .

Capitulo 1V - Dela extincion delas servidumbres

- Art. 3045: “Las servidumbres se extinguen por la resolucion del derecho
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del que las habia constituido, sea por la rescision, o por ser anulado € titulo por algun
defecto inherente al acto” .

- Art. 3046: “Se extinguen también por € vencimiento del plazo acordado
para la servidumbre, y por & cumplimiento de la condicion resolutoria a que ese
derecho estuviere subordinado” .

- Art. 3047: “Las servidumbres se extinguen por la renuncia expresa o
tacita del propietario de la heredad al cual es debida, o de la persona a favor de la cual
se ha constituido el derecho. La renuncia expresa debe ser hecha en la forma prescripta
para la enajenacion de los inmuebles. No tiene necesidad de ser aceptada para
producir su efecto entre las partes. La renuncia tacita sucedera cuando € poseedor del
inmueble sirviente haya hecho, con autorizacion escrita del dominante, obras
per manentes gque estorben €l gercicio de la servidumbre’ .

- Art. 3048:. “La tolerancia de obras contrarias al gercicio de las
servidumbres no importa una renuncia del derecho, aunque sean hechas a vista del
dominante, a no ser que duren el tiempo necesario para la prescripcion” .

- Art. 3049: “Tampoco importa una renuncia tacita del derecho, la
construccion de obras contrarias al gercicio de la servidumbre, hechas por €
dominante en su heredad, aungue sean permanentes, a no ser que duren el tiempo
necesario para la prescripcion” .

- Art. 3050: "La servidumbre concluye cuando no tiene ninglin objeto de
utilidad para la heredad dominante. Un cambio que no quitase a la servidumbre toda
especie de utilidad, seria insuficiente para hacerla concluir” .

- Art. 3051: "La servidumbre se extingue también cuando su gercicio

Ilega a ser absolutamente imposible por razon de ruina de alguno de los predios, o por
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cambio sobrevenido a la heredad dominante, o a la heredad sirviente, ya provengan de
un acontecimiento de la naturaleza, o de un hecho licito de parte de un tercero” .

- Art. 3052: " La servidumbre no cesa cuando la imposibilidad de gercerla
provenga de cambios hechos por e propietario de la heredad dominante, o por €
propietario de la heredad sirviente, o por un tercero, traspasando los limites de su
derecho”.

- Art. 3053: "La servidumbre revive cuando las cosas cambiadas son
restablecidas, y puede usarse de €ella, s no se hubiese pasado € tiempo de la
prescripcion, sin que & dominante hubiera restablecido las cosas destruidas o
cambiadas por €, o s teniendo derecho a demandar las reparaciones necesarias, no
las demando, o o hizo después de pasado el tiempo de la prescripcion” .

- Art. 3054: "Es aplicable lo dispuesto en € articulo anterior a las
servidumbres activas 0 pasivas, inherentes a casas, paredes de un solo duefio o
medianeras, y a las construcciones en general. S éstas se demoliesen o destruyesen, y
fuesen reconstruidas, la servidumbre continda en la nueva casa, en la nueva pared, o en
la nueva construccion, si no hubiese pasado el tiempo de la prescripcion” .

- Art. 3055: "Las servidumbres se extinguen por la reunion en la misma
persona, sea de los propietarios de las heredades o de un tercero, del predio dominante
y del predio sirviente, cualquiera que sea la causa que la haya motivado, o cuando en
las servidumbres a favor de una persona, ésta ha llegado a ser propietaria del fundo
sirviente” .

- Art. 3056: “S la adquisicion de la heredad que causo la reunién en una
persona de los dos predios, llegare a ser anulada, rescindida o resuelta con efecto

retroactivo, se juzga que la servidumbre nunca ha sido extinguida. Lo mismo sucedera
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si lareunion de las dos heredades cesare por una eviccion legal” .

- Art. 3057: " Extinguida la servidumbre por confusion definitiva de las dos
calidades de dominante y poseedor del inmueble sirviente, no revivira por € hecho de
dejar de pertenecer al mismo poseedor € inmueble dominante o e inmueble sirviente, a
no ser que hubiese declaracion expresa en e instrumento de enajenacion de uno de
esos inmuebles, 0 que sin haber declaracion en sentido contrario, existiesen entre
aquéllos signos apar entes de servidumbre al tiempo de la enajenacion” .

- Art. 3058: "No habra confusion de las dos calidades de dominante y
poseedor del fundo sirviente, cuando € poseedor de uno de los inmuebles llegase a ser
simplemente condémino del otro inmueble, o cuando la sociedad conyugal adquiriese
un inmueble dominante o sirviente de otro inmueble de uno de los conyuges, o de uno
de los socios, a menos que disuelto e matrimonio, o disuelta la sociedad, ambos
inmuebles vengan a pertenecer ala misma persona” .

- Art. 3059: “Las servidumbres se extinguen por e no uso durante diez
anos, aunque sea causado por caso fortuito o fuerza mayor. El tiempo de la
prescripcion por € no uso continla corriendo para las servidumbres discontinuas,
desde el dia en que se haya dejado de usar de ellas, y para las continuas desde €l dia en
gue se ha hecho un acto contrario a su gjercicio” .

- Art. 3060: "Para conservar la servidumbre e impedir la prescripcion,
basta que los representantes del propietario en los derechos de su predio, o los
extrafios hayan hecho uso de la servidumbre por ocasion del fundo. Asi, la servidumbre
se conserva por € uso que de ella hiciera & poseedor de mala fe que goce de la
heredad a la cual esdebida” .

- Art. 3061: "S la heredad en favor de la cual la servidumbre esta
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establecida, pertenece a muchos, "pro indiviso”, € goce del uno impide la prescripcion
respecto de todos” .

- Art. 3062: S entre los propietarios se encuentra alguno contra € cual
el tiempo de la prescripciéon no ha podido correr, habra éste conservado el derecho de
losotros” .

- Art. 3063: "La modificacion de la servidumbre, o sea el modo de usarla,
se prescribe de la misma manera que la servidumbre” .

- Art. 3064: "El uso incompleto o restringido de una servidumbre, durante
el tiempo sefialado para la prescripcion, trae la extincion parcial de ella, y la reduce a
los limites en que ha sido usada” .

- Art. 3065: "Cuando €l propietario de la heredad dominante ha usado la
servidumbre conforme a su titulo, en la medida de sus necesidades o conveniencias,
debe juzgarse que la ha conservado integra, aunque no haya hecho todo lo que estaba
autorizado a hacer. Asi, aquel a quien su titulo le confiere €l derecho de pasar a pie, a
caballo, o en carro, conserva integro su derecho cuando se ha limitado a gercer €
paso a pi€’ .

- Art. 3066: “Cuando € gercicio parcial de la servidumbre ha sido €
resultado de un cambio en € estado material de los lugares que hacia imposible € uso
completo, 0 por oposicion de parte del propietario de la heredad sirviente, la
servidumbre queda reducida a los limites en que se ha gercido durante € tiempo
sefialado para la prescripcion” .

- Art. 3067: “El gercicio de una servidumbre discontinua por un lugar
diferente dd gue se habia asignado a ese efecto, hace perder, al fin de diez afios, la

designacion primitiva; pero no trae la extincion de la servidumbre misma, a no ser que
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la designacion debiese considerarse como inherente a la constitucion de la
servidumbre. Fuera de este caso, € propietario de la heredad sirviente debe sufrir €
gercicio de la servidumbre por €l lugar por donde se ha gercido, s no permite hacer

volver al propietario de la heredad dominante a la designacion primitiva” .

Articulos del Cadigo Civil sobre Servidumbre de acueducto

- Art. 3088: “S e que tiene acueducto en heredad ajena quisiere
introducir mayor volumen de agua, podra hacerlo indemnizando a la heredad sirviente
de todo perjuicio que por esa causa le sobrevenga, y si para €ello le fuese necesario
obras nuevas, se observara o dispuesto respecto a la construccién de acueductos” .

- Art. 3089: “El dominante tendréa derecho para alzar o rebajar el terreno
del inmueble sirviente a fin de hacer llegar a su destino las aguas del acueducto, y
podra también tomar latierra o arena que le fuese necesaria” .

- Art. 3090: “El dominante no podra convertir e acueducto subterraneo
en acueducto descubierto, ni e descubierto en subterraneo, privando al poseedor del
inmueble sirviente el sacar agua o dar alli de beber a susanimales’ .

- Art. 3091: “El poseedor del inmueble sirviente puede usar de las aguas
que corran por e acueducto descubierto, y llevarlas a su heredad, si con esto no causa
perjuicio al predio dominante” .

- Art. 3092: “No puede cubrir el acueducto abierto para utilizar €l terreno,
ni plantar arboles en los lados del acueducto sin asentimiento del duefio de la heredad

dominante” .

Articulos del Cadigo Civil referentesa Contratos:

- Art. 1.138: “Los contratos se denominan en este codigo unilaterales, o
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bilaterales. Los primeros son aquellos en que una sola de las partes se obliga hacia la

otra sin que ésta le quede obligada. Los segundos, cuando las partes se obligan
reciprocamente la una hacia la otra” .

- Art. 1.140: “Los contratos son consensuales o reales. Los contratos
consensuales, sin perjuicio delo que se dispusiere sobre las formas de los contratos,
quedan concluidos para producir sus efectos propios, desde que las partes hubiesen

reciprocamente manifestado su consentimiento”

- Art. 1.141. “Los contratos reales, para producir sus efectos propios,
guedan concluidos desde que una de las partes haya hecho a la otra tradicion de las

cosas sobre que versare €l contrato”

Art. 1.142: “Forman la clase de los contratos reales, e mutuo, e comodato, €

contrato de depdsito, y la constitucion
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	- Art. 2973: “Heredad o predio dominante es aquel a cuyo beneficio se han constituido derechos reales”.
	- Art. 2974: ”Heredad o predio sirviente es aquel sobre el cual se han constituido servidumbres personales o reales”.
	- Art. 2977: “Las servidumbres se establecen por contratos onerosos o gratuitos, traslativos de propiedad. El uso que el propietario de la heredad a quien la servidumbre es concedida haga de ese derecho, tiene lugar de tradición”.
	- Art. 3086: “El dueño del predio sirviente está obligado a permitir la entrada de trabajadores para la limpieza y reparación del acueducto, como también la de un inspector o cuidador; pero sólo de tiempo en tiempo, o con la frecuencia que el juez det...
	- Art. 3087: “El que tiene a beneficio suyo un acueducto en su heredad, puede oponerse a que se construya otro en ella, ofreciendo paso por el suyo a las aguas de que otra persona quiera servirse, con tal que de ello no se siga un perjuicio notable al...
	Capítulo I - Cómo se establecen y se adquieren las servidumbres
	- Art. 2972: “Servidumbre personal es la que se constituye en utilidad de alguna persona determinada, sin dependencia de la posesión de un inmueble, y que acaba con ella”.
	- Art. 2975: “Las servidumbres son continuas o discontinuas. Las continuas son aquellas cuyo uso es o puede ser continuo, sin un hecho actual del hombre, como la servidumbre de vista. Las servidumbres no dejan de ser continuas, aunque el ejercicio de ...
	- Art. 2976: “Las servidumbres son visibles o aparentes, o no aparentes. Las aparentes son aquellas que se anuncian por signos exteriores, como una puerta, una ventana. Las no aparentes son las que no se manifiestan por ningún signo, como la prohibici...
	- Art. 2978: “Se establecen también por disposición de última voluntad y por el destino del padre de familia. Se llama destino del padre de familia la disposición que el propietario de dos o más heredades ha hecho para su uso respectivo”.
	- Art. 2979: “La capacidad para establecer o adquirir servidumbres es regida por las disposiciones para establecer o adquirir el derecho de usufructo”.
	- Art. 2980: “El usufructuario puede consentir una servidumbre sobre el inmueble que tenga en usufructo, pero sólo por el tiempo que durare el usufructo, y sin perjuicio de los derechos del propietario”.
	- Art. 2981: “ La servidumbre consentida por el nudo propietario, no perjudica los derechos del usufructuario; y éste puede impedir el ejercicio de ella durante el usufructo”.
	- Art. 2982: “La servidumbre consentida por el usufructuario sobre el inmueble sometido al usufructo, viene a ser válida sin restricción alguna, si el usufructuario reúne en adelante la nuda propiedad al usufructo”.
	- Art. 2983: “La servidumbre consentida por el nudo propietario a favor del inmueble tenido en usufructo, es válida, salvo el derecho del usufructuario para usar o no de ella”.
	- Art. 2984: “El usufructuario, el usuario, y el acreedor anticresista, pueden crear servidumbres a favor de los inmuebles que estén en poder de ellos, anunciando que estipulan tanto para ellos, como para el nudo propietario, si éste aceptase la estip...
	- Art. 2985. “Ninguna servidumbre puede ser establecida a cargo de un fundo común a varios, sin que todos los condóminos concurran al acto de su constitución”.
	- Art. 2986:“Sin embargo, la servidumbre establecida por el condómino de la heredad llega a ser eficaz, cuando por el resultado de la partición o adjudicación, la heredad gravada cae en todo o en parte en el lote del comunero que constituyó la servidu...
	- Art. 2987: “Si el copropietario que ha establecido la servidumbre vende su porción indivisa a un tercero que llega a ser propietario de las otras porciones por efecto de la licitación, este tercero está obligado como su vendedor a sufrir el ejercici...
	- Art 2988: “Las servidumbres pueden establecerse bajo condición o plazo que suspenda el principio de su ejercicio, o que limite su duración”.
	- Art. 2989: “Una servidumbre no puede ser establecida sino por el propietario de la heredad que debe ser gravada, pero el que no sea propietario de la heredad puede obligarse a establecer la servidumbre cuando lo sea”.
	- Art. 2991:“La servidumbre impuesta a una heredad, no priva al propietario de establecer otras servidumbres en la misma heredad, siempre que ellas no perjudiquen a las antiguas”.
	- Art. 2992: “La constitución de las servidumbres en cuanto a su forma, es regida por las disposiciones relativas a la venta, cuando es hecha a título oneroso, y a las donaciones y testamentos, cuando tiene lugar a título gratuito”.
	- Art. 2994: “Cuando el propietario de dos heredades haya él mismo sujetado la una respecto a la otra con servidumbres continuas y aparentes, y haga después una desmembración de ellas, sin cambiar el estado de los lugares, y sin que el contrato tenga ...
	- Art. 2995: “Si el propietario de dos heredades, entre las cuales existe un signo aparente de servidumbre de la una a la otra, dispone de una de ellas, sin que el contrato contenga ninguna convención relativa a la servidumbre, ésta continúa existiend...
	- Art. 2997: “Las servidumbres discontinuas aunque sean aparentes, no pueden establecerse por el sólo destino que hubiere dado a los inmuebles el propietario de ellos”.
	- Art. 2998: “Las servidumbres pueden establecerse sobre la totalidad de un inmueble o sobre una parte material de él, en su superficie, profundidad o altura”.
	- Art. 3000: “Se pueden constituir servidumbres cualquiera que sea la restricción a la libertad de otros derechos reales sobre los inmuebles, aunque la utilidad sea de mero recreo; pero si ella no procura alguna ventaja a aquel a cuyo favor se estable...
	- Art. 3001: “La servidumbre puede constituirse a beneficio de un inmueble futuro o que sólo se va a adquirir, o consistente en una utilidad futura, como la de llevar agua que aún no se ha descubierto, pero que pretende descubrirse”.
	- Art. 3002: “La servidumbre no puede establecerse sobre bienes que están fuera del comercio”.
	- Art. 3003: “Si el acto constitutivo de la servidumbre procura una utilidad real a la heredad, se presume que el derecho concedido es una servidumbre real; pero al contrario, si la concesión del derecho no parece proporcionar sino un placer o comodid...
	- Art. 3004: “Cuando el derecho concedido no es más que una facultad personal al individuo, se extingue por la muerte de ese individuo; y sólo dura veinte años si el titular fuere persona jurídica. Es prohibida toda estipulación en contrario”.
	- Art. 3005: “La carga de las servidumbres reales debe, actual o eventualmente, asegurar una ventaja real a la heredad dominante, y la situación de los predios debe permitir el ejercicio de ella sin ser indispensable que se toquen”.
	- Art. 3006: “Las servidumbres reales consideradas activa y pasivamente son inherentes al fundo dominante y al fundo sirviente, y siguen con ellos a cualquier poder que pasen; y no pueden ser separadas del fundo, ni formar el objeto de una convención,...
	- Art. 3007: “Las servidumbres reales son indivisibles como cargas y como derechos, y no pueden adquirirse o perderse por partes alícuotas ideales, y los propietarios de las diferentes partes pueden ejercerlas, pero sin agravar la condición de la here...
	- Art. 3008: “La indivisibilidad de las servidumbres no impide que en su ejercicio puedan ser limitadas respecto al lugar, tiempo y modo de ejercerla”.
	- Art. 3009: “Júzguense establecidas como perpetuas las servidumbres reales, si no hay convención que las limite a tiempo cierto”.
	- Art.  3010. “No pueden establecerse servidumbres que consistan en cualquiera obligación de hacer, aunque sea temporaria, y para utilidad de un inmueble. La que así se constituya, valdrá como simple obligación para el deudor y sus herederos, sin afec...
	- Art. 3011. “Toda duda sobre la existencia de una servidumbre, sea personal o real, sobre su extensión, o sobre el modo de ejercerla, se interpreta a favor del propietario del fundo sirviente”.
	- Art. 3012: “Los que pueden establecer servidumbres en sus heredades, pueden adquirirlas; pero los que no gocen de sus derechos como los menores, aunque no puedan establecer servidumbres, pueden adquirirlas”.
	- Art. 3014: “En todos los casos de los dos artículos anteriores, si los propietarios cuyos negocios se han hecho, encuentran oneroso el establecimiento de la servidumbre, pueden renunciar a ejercerla, renunciando a la servidumbre”.
	- Art. 3015: “Uno de los condóminos de un fundo indiviso, puede estipular una servidumbre a beneficio del predio común; más los otros condóminos pueden rehusar de aprovechar de ella. El que la ha concedido no puede sustraerse a la obligación contraída”.
	- Art. 3016: “El usufructuario puede adquirir una servidumbre en favor de la heredad que tiene en usufructo, declarando obrar por el propietario, o estipulando que la servidumbre está establecida en favor de todos los que después de él posean el inmue...
	- Art. 3017: “Las servidumbres continuas y aparentes se adquieren por título, o por la posesión de veinte años. Las servidumbres continuas no aparentes, y las servidumbres discontinuas aparentes o no aparentes no pueden establecerse sino por títulos. ...
	Capítulo II - De los derechos del propietario del predio dominante.
	- Art. 3035: “Sea la servidumbre divisible o indivisible, cada uno de los dominantes, en común, puede ejercer las acciones del artículo anterior, y la sentencia aprovecha a los otros condóminos”.
	Capítulo III - De las obligación y derechos del propietario de la heredad sirviente
	- Art. 3036: “El propietario de la heredad sirviente debe, si la servidumbre es negativa, abstenerse de actos de disposición o de goce, que puedan impedir el uso de ella; y si es afirmativa está obligado a sufrir de parte del propietario de la heredad...
	- Art. 3037: “El dueño del predio sirviente no puede menoscabar en modo alguno el uso de la servidumbre constituida; sin embargo, si el lugar asignado primitivamente por el dueño de ella llegase a serle muy incómodo, o le privase hacer en él reparacio...
	- Art. 3038: “El propietario de la heredad sirviente que ha hecho ejecutar trabajos contrarios al ejercicio de la servidumbre, está obligado a restablecer, a su costa, las cosas a su antiguo estado, y en su caso a ser condenado a satisfacer daños y pe...
	- Art. 3039: “Cumpliendo con la obligación de tolerar o abstenerse, que se deriva de la servidumbre, el propietario de la heredad sirviente conserva el ejercicio de todas las facultades inherentes a la propiedad. Así, puede hacer construcciones sobre ...
	- Art. 3040: “El propietario del predio sirviente no pierde el derecho de hacer servir el predio a los mismos usos que formen el objeto de la servidumbre. Así, aquel cuyo fundo está gravado con una servidumbre de paso, o cuya fuente o pozo de agua en ...
	- Art. 3041: “Puede exigir que el ejercicio de la servidumbre se arregle de un modo menos perjudicial a sus intereses, sin privar al propietario de la heredad dominante, de las ventajas a que tenga derecho”.
	- Art. 3042: “Si el poseedor de la heredad sirviente se hubiese obligado a hacer obras o gastos para el ejercicio o conservación de la servidumbre, tal obligación sólo afectará a él y a sus herederos, y no al que sea poseedor de la heredad sirviente”.
	- Art.3043: “Si la heredad sirviente pasare a pertenecer a dos o más poseedores separados, y la servidumbre se ejerciere sobre una parte de ella solamente, las otras partes quedan libres”.
	- Art.3044: “En caso de duda sobre las restricciones impuestas por las servidumbres a la heredad sirviente, debe resolverse a favor de la libertad de la heredad”.
	Capítulo IV - De la extinción de las servidumbres
	- Art. 3045: “Las servidumbres se extinguen por la resolución del derecho del que las había constituido, sea por la rescisión, o por ser anulado el título por algún defecto inherente al acto”.
	- Art. 3046: “Se extinguen también por el vencimiento del plazo acordado para la servidumbre, y por el cumplimiento de la condición resolutoria a que ese derecho estuviere subordinado”.
	- Art. 3047: “Las servidumbres se extinguen por la renuncia expresa o tácita del propietario de la heredad al cual es debida, o de la persona a favor de la cual se ha constituido el derecho. La renuncia expresa debe ser hecha en la forma prescripta pa...
	- Art. 3048: “La tolerancia de obras contrarias al ejercicio de las servidumbres no importa una renuncia del derecho, aunque sean hechas a vista del dominante, a no ser que duren el tiempo necesario para la prescripción”.
	- Art. 3049: “Tampoco importa una renuncia tácita del derecho, la construcción de obras contrarias al ejercicio de la servidumbre, hechas por el dominante en su heredad, aunque sean permanentes, a no ser que duren el tiempo necesario para la prescripc...
	- Art. 3050: ”La servidumbre concluye cuando no tiene ningún objeto de utilidad para la heredad dominante. Un cambio que no quitase a la servidumbre toda especie de utilidad, sería insuficiente para hacerla concluir”.
	- Art. 3051: ”La servidumbre se extingue también cuando su ejercicio llega a ser absolutamente imposible por razón de ruina de alguno de los predios, o por cambio sobrevenido a la heredad dominante, o a la heredad sirviente, ya provengan de un acontec...
	- Art. 3052: ”La servidumbre no cesa cuando la imposibilidad de ejercerla provenga de cambios hechos por el propietario de la heredad dominante, o por el propietario de la heredad sirviente, o por un tercero, traspasando los límites de su derecho”.
	- Art. 3053: ”La servidumbre revive cuando las cosas cambiadas son restablecidas, y puede usarse de ella, si no se hubiese pasado el tiempo de la prescripción, sin que el dominante hubiera restablecido las cosas destruidas o cambiadas por él, o si ten...
	- Art. 3054: ”Es aplicable lo dispuesto en el artículo anterior a las servidumbres activas o pasivas, inherentes a casas, paredes de un solo dueño o medianeras, y a las construcciones en general. Si éstas se demoliesen o destruyesen, y fuesen reconstr...
	- Art. 3055: ”Las servidumbres se extinguen por la reunión en la misma persona, sea de los propietarios de las heredades o de un tercero, del predio dominante y del predio sirviente, cualquiera que sea la causa que la haya motivado, o cuando en las se...
	- Art. 3056: “Si la adquisición de la heredad que causó la reunión en una persona de los dos predios, llegare a ser anulada, rescindida o resuelta con efecto retroactivo, se juzga que la servidumbre nunca ha sido extinguida. Lo mismo sucederá si la re...
	- Art. 3057: ”Extinguida la servidumbre por confusión definitiva de las dos calidades de dominante y poseedor del inmueble sirviente, no revivirá por el hecho de dejar de pertenecer al mismo poseedor el inmueble dominante o el inmueble sirviente, a no...
	- Art. 3058: ”No habrá confusión de las dos calidades de dominante y poseedor del fundo sirviente, cuando el poseedor de uno de los inmuebles llegase a ser simplemente condómino del otro inmueble, o cuando la sociedad conyugal adquiriese un inmueble d...
	- Art. 3059: “Las servidumbres se extinguen por el no uso durante diez años, aunque sea causado por caso fortuito o fuerza mayor. El tiempo de la prescripción por el no uso continúa corriendo para las servidumbres discontinuas, desde el día en que se ...
	- Art. 3060: ”Para conservar la servidumbre e impedir la prescripción, basta que los representantes del propietario en los derechos de su predio, o los extraños hayan hecho uso de la servidumbre por ocasión del fundo. Así, la servidumbre se conserva p...
	- Art. 3061: ”Si la heredad en favor de la cual la servidumbre está establecida, pertenece a muchos, "pro indiviso", el goce del uno impide la prescripción respecto de todos”.
	- Art. 3062: ”Si entre los propietarios se encuentra alguno contra el cual el tiempo de la prescripción no ha podido correr, habrá éste conservado el derecho de los otros”.
	- Art. 3063: ”La modificación de la servidumbre, o sea el modo de usarla, se prescribe de la misma manera que la servidumbre”.
	- Art. 3064: ”El uso incompleto o restringido de una servidumbre, durante el tiempo señalado para la prescripción, trae la extinción parcial de ella, y la reduce a los límites en que ha sido usada”.
	- Art. 3065: ”Cuando el propietario de la heredad dominante ha usado la servidumbre conforme a su título, en la medida de sus necesidades o conveniencias, debe juzgarse que la ha conservado íntegra, aunque no haya hecho todo lo que estaba autorizado a...
	- Art. 3066: “Cuando el ejercicio parcial de la servidumbre ha sido el resultado de un cambio en el estado material de los lugares que hacía imposible el uso completo, o por oposición de parte del propietario de la heredad sirviente, la servidumbre qu...
	- Art. 3067: “El ejercicio de una servidumbre discontinua por un lugar diferente del que se había asignado a ese efecto, hace perder, al fin de diez años, la designación primitiva; pero no trae la extinción de la servidumbre misma, a no ser que la des...
	- Art. 3088: “Si el que tiene acueducto en heredad ajena quisiere introducir mayor volumen de agua, podrá hacerlo indemnizando a la heredad sirviente de todo perjuicio que por esa causa le sobrevenga, y si para ello le fuese necesario obras nuevas, se...
	- Art. 3089: “El dominante tendrá derecho para alzar o rebajar el terreno del inmueble sirviente a fin de hacer llegar a su destino las aguas del acueducto, y podrá también tomar la tierra o arena que le fuese necesaria”.
	- Art. 3090: “El dominante no podrá convertir el acueducto subterráneo en acueducto descubierto, ni el descubierto en subterráneo, privando al poseedor del inmueble sirviente el sacar agua o dar allí de beber a sus animales”.
	- Art. 3091: “El poseedor del inmueble sirviente puede usar de las aguas que corran por el acueducto descubierto, y llevarlas a su heredad, si con esto no causa perjuicio al predio dominante”.
	- Art. 3092: “No puede cubrir el acueducto abierto para utilizar el terreno, ni plantar árboles en los lados del acueducto sin asentimiento del dueño de la heredad dominante”.

