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RESUMEN

Se lleva a cabo un Estudio de Impactos Ambientales (EslA) para el proyecto de ampliacidn de la planta de Alimentos
Balanceados y AlImacén de Productos Terminados en una empresa en funcionamiento en la localidad de Esperanza,
Santa Fe.

El EslA permite identificar y evaluar los impactos ambientales que pudieren originarse en las etapas de preinversion,
inversidn o construccion, y funcionamiento u operacién del proyecto en cuestion, y sobre tales resultados, proponer
medidas de intervencién tendientes a mitigar los impactos ambientales evaluados como negativos, asi como
también, para potenciar los impactos positivos, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y
promoviendo una produccién sustentable.

El proceso metodoldgico comienza con el andlisis del proyecto y la caracterizacién del sitio donde se pretende
desarrollarlo. Para ello, se realiza un relevamiento observacional in situ, acompafiado de un analisis bibliografico y
documental, asi como la ejecucidon de monitoreos ambientales. Los resultados obtenidos servirdan como linea de
base para las evaluaciones que se llevaran a cabo en las etapas de construccion y operacion.

Se identifican las acciones a desarrollar en las distintas etapas del proyecto, asi como las caracteristicas o condiciones
del medioambiente que podrian verse afectadas. Para cada accidn, se evalta la posibilidad de generar impactos
ambientales. La matriz de doble entrada, basada en el modelo de Leopold adaptada al contexto del proyecto,
permite visualizar dichos impactos, especificando su magnitud (Mg), importancia (1) y caracter (positivo o negativo).
A partir de los resultados obtenidos y considerando tanto los impactos positivos como los negativos, se orientaran
las acciones hacia la elaboracion de un Plan de Gestion Ambiental que permita abordar y mitigar los posibles efectos
sobre el entorno

El analisis realizado determina que el impacto ambiental del proyecto es moderado, lo que se evidencia en los valores
bajos 0 moderados de magnitud de afectacidn negativa sobre distintos componentes del medio, como la flora, fauna,
aire, suelo y agua. Los impactos mas significativos se concentran en la etapa de construccidn, debido a actividades
temporales propias de esta fase, como los movimientos de tierra, el uso de maquinaria vial y la generacién de
residuos. No obstante, estos efectos son acotados en el tiempo y pueden mitigarse de manera efectiva mediante la
implementacion de medidas adecuadas de proteccidn, prevencion y control. Por otro lado, el proyecto genera
impactos positivos importantes, principalmente en los aspectos socioculturales.

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) disefiado contempla acciones especificas para la prevencién, proteccion,
mitigacion y control de los impactos, incluyendo capacitacién para el personal, adopcion de tecnologias limpias y
estrategias de economia circular. De esta manera, el estudio no solo busca el cumplimiento normativo, sino también
la mejora continua en la gestion ambiental de la planta, fomentando su integracion armodnica con el entorno y la
comunidad.

En conclusion, el EIA realizado proporciona un diagndstico detallado de los impactos ambientales asociados a la
produccion de alimento balanceado y establece un conjunto de medidas orientadas a garantizar una operacion
ambientalmente responsable. La implementacién del PGA permitira reducir los riesgos ambientales y contribuir al
desarrollo sostenible del sector industrial en la regidn.
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INTRODUCCION

La historia de la produccidn ganadera en argentina tanto lechera como carnica, esta hermanada con el nacimiento
de la patria en 1810. Con el arribo a estas tierras de numerosos contingentes de inmigrantes europeos, nacié una
actividad que inicialmente exhibia caracteristicas artesanales, rudimentarias y precarias, pero que fue sentando
bases para el desarrollo de lo que es hoy una de las principales y mas modernas industrias del pais (Tenembaum, J.,
2006).

El sector ganadero se ha transformado a un ritmo sin precedentes en las Ultimas décadas. La creciente demanda de
alimentos de origen animal, ha incidido significativamente en el aumento de la produccién ganadera con
importantes innovaciones tecnoldgicas y cambios estructurales en el sector (FAO, 2018).

En Argentina el sector ganadero muestra su recuperacion de la crisis del 2001 a finales de 2002, con exportaciones
de 351 mil toneladas de carne de res con hueso, alcanzando en el afio 2005 a 771 mil toneladas, maximo valor
histérico de ventas al exterior, superando incluso los picos de exportaciones de las décadas de los sesenta y setenta;
con valores actuales (diciembre de 2020 a noviembre de 2021) cercanos a las 710 mil toneladas segun el Instituto
de promocidn de la Carne Vacuna de Argentina (IPCV). La cria de cerdos por su parte, ha tenido un crecimiento muy
notable, siendo del 38 0% la variacién desde 2003 a 2023.

Por otra parte, la produccién de leche ha experimentado cambios sustanciales, tanto en la dimension de los
establecimientos, la genética animal, como la tecnificacion de los tambos y sistema industrial asociados.

En este sentido, la alimentacidn y nutricién del ganado son esenciales para lograr una buena produccion de carne y
leche, desarrollo corporal y prefiez, debiendo proporcionarse para tal fin, carbohidratos, proteina, minerales,
vitaminas, agua, alimento apropiado y balanceado. La provision de estos se logra mediante la asociacién de la
produccion ganadera con la de las industrias que producen complementos nutricionales y alimentos balanceados
encargados de proveer los nutrientes mencionados para alcanzar una dieta equilibrada (Winograd,M., 2006).

De esta forma mediante procesos productivos especificos, maquinarias y una amplia variedad de insumos quimicos,
las empresas manufactureras ofrecen al mercado una variada gama de productos, premezclas y alimentos
formulados especificamente de acuerdo a las necesidades nutricionales para optimizar el desarrollo animal para la
produccion lechera o cérnica. IERAL (2016).

Lo ante dicho requiere garantizar en todas las etapas productivas, el cuidado y la preservacion del ambiente, tanto
en las variables de uso del suelo (asentamiento industrial), la utilizacion de los recursos naturales, la generacion de
desechos y productos contaminantes, como incluso, en los residuos o trazas de los productos quimicos empleados
en la elaboracién que pudiesen llegar a permanecer en las excretas de los animales. (Munn, R. E., 2010).

DESCRIPCION Y ALCANCE DEL TRABAJO

Se llevé a cabo la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) para el proyecto de ampliaciéon las
instalaciones de la planta de Alimentos Balanceados y Almacén de Productos Terminados de la empresa Nutriar S.A.
en Esperanza. Santa Fe.

El EslIA como su nombre lo indica, es un estudio técnico de caracter interdisciplinario destinado a predecir las
consecuencias ambientales de la ejecucion del proyecto sobre el medio ambiente y establecer medidas correctoras,
y el cual es incorporado al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental; entendido este ultimo como el
procedimiento juridico administrativo que tiene por objeto la identificacidn, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como la prevencion,
correccion y valoracion de los mismos, todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado por parte de las
distintas administraciones publicas competentes (Gavifio Novillo & Saranddn, 2002); Ley de Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable N° 11.717/99 de la provincia de Santa Fe).

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) permitié identificar y evaluar los impactos ambientales, que pudieran
producirse por efecto de las actividades inherentes a las fases de Preinversién (Idea o perfil, de Inversion
(implementacién, construccién) y de operacién o funcionamiento del proyecto de ampliacion de la planta de
produccion de Alimento Balanceado y Almacén de Productos Terminados.

Estas actividades tendran lugar en el predio que dispone la empresa donde actualmente se desarrollan las
actividades de produccién y las administrativas - comerciales.
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MARCO TEORICO

En las ultimas décadas se ha hecho evidente que existen consecuencias no deseadas de las actividades industriales,
que repercuten negativamente sobre la calidad del ambiente, generando o incrementando el deterioro ambiental
de una region, de un pais o del mundo en general. El reconocimiento de la importancia del ambiente como
componente de la calidad de vida y del desarrollo sustentable ha puesto en evidencia la necesidad de considerar
explicitamente el manejo, la gestion o gerenciamiento del ambiente.

En sentido general se entiende por gestién ambiental al conjunto de acciones que permitan lograr la maxima
racionalidad en el proceso de toma de decisiones relativas al usufructo de los bienes y servicios ambientales, y a la
defensa y mejoramiento de la calidad ambiental, mediante una coordinada informacién interdisciplinaria y la
participacién de la poblacién. (Winograd,M., 2006)

El logro de una mejor calidad de vida incide directamente en los dos elementos basicos implicados en los problemas
ambientales: los elementos activos, que son las actividades que promueve el hombre para su desarrollo, causa de
los conflictos ambientales, por una parte; y los pasivos, que corresponden a los factores ambientales y sus relaciones
y flujos mutuos que reciben sus efectos.

Para gestionar estos efectos adversos se dispone de instrumentos de gestion ambiental, que en relacién al momento
en que se aplican, respecto al conflicto ambiental, pueden clasificarse en (Winograd,M., 2006):

¢ Instrumentos Preventivos, evitan que ocurran conflictos ambientales, pudiéndose clasificarse en primarios y
secundarios.

¢ Instrumentos Correctivos, modifican las acciones que generan conflictos ambientales de manera de reducirlos o
evitarlos.

¢ Instrumentos Recuperativos, pretenden revertir los procesos de deterioro ambiental que han ocurrido en el
pasado (pasivos ambientales) y, por lo tanto, no tienen necesariamente responsables actuales.

Un instrumento de gestién ambiental de caracter temporal preventivo son las Evaluaciones de Impacto Ambiental
(EIA), las que resultan en un procedimiento técnico - administrativo realizado por la Autoridad de Aplicacion basados
en el Estudio de Impacto Ambiental (EslA), estudios técnicos recabados y las ponencias de las Audiencia Publicas, si
estas hubieran sido convocadas; tendientes a evaluar la identificacidn, prediccidn e interpretacion de los impactos
ambientales que un emprendimiento o proyecto produciria en caso de ser ejecutado, asi como los mecanismos
previstos de prevencién, manejo, mitigacidn y correccidén planteados por el proponente, con el fin de aprobar o
rechazar el Estudio de Impacto Ambiental (Vitora, 1997).

Tradicionalmente, las decisiones acerca de una accion o proyecto se han realizado sobre la base de los costos
econdémicos inmediatos, la rentabilidad y las necesidades a corto plazo, entre otros, sin embargo, se reconoce que
éstas deben considerar las relaciones de interdependencia hombre-naturaleza, el uso racional de los recursos y, en
definitiva, la sustentabilidad de las acciones humanas. En este sentido, incorporar un proceso de evaluacion de
impacto ambiental a la gestién de una accion propuesta complementa las decisiones, permitiendo que ellas sean
transparentes, informadas y consensuadas.

Un instrumento esencial de la Evaluacion de Impacto Ambiental es el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), el cual
tiende a identificar y valorar los impactos ambientales generados durante la construccién y operacion de un
proyecto, incluyendo el subsistema natural (fisicoquimico y biolégico), el subsistema construido y el socioecondmico
y cultural, y elaborar las medidas tendientes a realzar los impactos ambientales positivos, y prevenir, atenuar,
corregir o compensar aquellos impactos ambientales negativos.

A fin de realizar efectivamente esta tarea es importante tener claramente definidos los siguientes conceptos:

e Accion: tarea necesaria para la ejecucidn del proyecto, en cualquiera de las fases del mismo (construccion,
funcionamiento u operacién, desmantelamiento, etc.), que puedan generar un cambio en algiin componente del
medio fisico, quimico, biolégico o sociocultural en el area de afectacion directa o en el de influencia.

« Efecto: todo cambio generado por alguna accién del proyecto, sobre las condiciones estructurales o funcionales
del sistema ambiental, tanto natural como modificado, ya sea que cambien sus caracteristicas o que ponga en
marcha o acelere algun proceso del medio fisico, quimico, bioldgico o sociocultural.

¢ Impacto: el cambio neto, positivo o negativo, del medio natural o modificado, que afecte la calidad del ambiente
o de alguno de sus componentes, de modo tal que se altere significativamente el estado o aprovechamiento de
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los recursos naturales, los bienes y servicios ambientales o el bienestar y las condiciones de salubridad del area
de afectacidn o de influencia.

El proceso de evaluacién de impacto ambiental debe estar sustentado por una ley y/o reglamento que establezca
los procedimientos técnico-administrativos que defina la autoridad de aplicacion, la forma de llevar a cabo el proceso
de EIA, los roles y responsabilidades institucionales involucradas, la responsabilidad en la coordinacion de
actividades, los plazos limites para llevarlo a cabo y las formas de participacion ciudadana, entre otras. En la
jurisdiccidn de la provincia de Santa Fe dicho marco legal estd conformado por las Ley N° 11.717 de Medio Ambiente
y su Decreto Reglamentario N° 0101/03.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Tal como se propuso en el Plan de Trabajo se establecen las siguientes etapas de trabajo:

1 Emplazamiento y aspectos de la legalidad

Analisis del Proyecto.

Analisis del Ambiente.

Identificacidon de Impactos Ambientales

Valoracion de Impactos Ambientales.

Elaboracidn de Medidas de atenuacion y mitigacidn, es decir, el Plan de Gestidn Ambiental.

U WwWwN

IDENTIFICACION DEL COMITENTE

El presente trabajo se llevo a cabo en la empresa Nutriar S.A. la cual se encuentra emplazada sobre la Ruta Provincial
N2 70 - km 25 jurisdiccion de la localidad de Esperanza, Provincia de Santa Fe.

Provincia
Santa Fe

Departamento
Las Colonias

Figura N2 1 - LOCALIZACION DE LA EMPRESA A NIVEL PAIS
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Figura N2 2 - LOCALIZACION DE LA EMPRESA RESPECTO AL CENTRO LA CIUDAD DE ESPERANZA
Fuente:- Google Earth

La Empresa y marco legal

En sus inicios se aboco a la comercializacidn de productos para nutricion animal de las firmas Alimental S.A. y Provimi
S.A. Posteriormente, a fines del afio 2014 al obtener las licencias comienza con la produccién propia de estos
alimentos a través de la puesta en funcionamiento de la planta industrial.

La empresa desarrolla sus actividades en un terreno propio de una hectarea de superficie, limitando al norte con
ruta provincial N° 70 y pasada esta con terrenos destinados a la agricultura (siembra, cosecha y pasturas), al igual
que sobre su cardinal oeste y sur. En tanto, que en su limite este lo hace con una propiedad destinada al uso de casa
de fin de semana, de acuerdo se puede apreciar en la Figurea N° 3. Las instalaciones existentes, donde actualmente
se desarrollan las actividades de producciéon de minerales y sustitutos lacteos, y las administrativas — comerciales
ocupan de dicha superficie 1.100 m?. Para las nuevas construcciones se destinard una superficie 1.500 m?
actualmente libre de ocupacion.

Los productos elaborados y comercializados consisten en diferentes tipos de premezclas de minerales y sustitutos
lacteos, los que son empleados como complementos de la alimentacién de ganado bovino y porcino con fines de
produccion de carne.

La produccion diaria de premezclas en la actualidad es de 10.000 kg. (190 tn. promedio mensual). Todos los
productos se comercializan en bolsas de 25 kg.

Con el objetivo de continuar creciendo, la empresa proyecto la construccién de una nave industrial donde se
montaran las maquinarias, equipos y accesorios necesarios para elaborar productos en harinas y peleteados
(alimentos balanceados a base de maiz y aditivos) complementado con su sector de platea de silos de acopio de
materias primas, playon y fosa de descarga de granos, sala de caldera y depdsito de almacenamiento de elaborados.
Este proyecto le permitird a la empresa producir 30 toneladas diarias de alimento balanceado, y a su vez, sumar una
nueva linea de producto. En la figura N° 4 se pueden apreciar las instalaciones existentes y resaltadas en color
amarillo las ampliaciones que implican este proyecto.

En la provincia de Santa Fe la Ley N° 11717/09 “Ley de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable” y Decreto
Reglamentario N° 0101/03, establece que los emprendimientos encuadrados en “Categoria 2” tiene la obligacion de
presentar ante el Ministerio de Medio Ambiente un Estudio de Impacto Ambiental (EslA), cuyo principal objetivo es
identificar, predecir y valorar el impacto ambiental que las acciones a desarrollar puedan causar, y proponer medidas
adecuadas de atenuacion o mitigacion pertinentes.
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Figura N2 3 - LA EMPRESA y SU ENTORNO
Fuente:- Google Earth

Inscripciones / Habilitaciones

De acuerdo al Certificado de Uso Conforme del Suelo expedido por la Municipalidad de Esperanza, la empresa se
encuentra emplazada en “Zona Rural” categoria que habilitada el desarrollo de las actividades.

Por otra parte, y bajo cddigo N° 1533 - Elaboracion de Alimentos Preparados para Animales, Estandar 2, el Ministerio
de Ambiente y Cambio Climatico de la provincia de Santa Fe a evaluado a la empresa como de Categoria 2 - Mediano
Impacto Ambiental; categoria para la cual conforme al marco legal se debe realizar y presentar un Estudio de Impacto
Ambiental para el proyecto en cuestion.
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Figura N2 4 — INSTALACIONES ACTUALES, Y EN ROJO LAS A CONSTRUIRSE OBJETO DE ESTE ESTUDIO

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto técnico adquirido por la empresa para la elaboracién de productos en harinas y peleteados
(denominados cominmente como alimentos balanceados) requiere se lleven a cabo las siguientes construcciones
edilicias:

- Fosa hidraulica de descarga de materias primas con norias de transportes a silos.
- Sala para ubicacién del generador de vapor (sala de caldera).

- Sector de elaboracion (harinas y peleteados).

- Depdsito de productos terminados.

- Platea para disposicién de silos almacenamiento de materias primas.

= Generalidad constructivas de las edificaciones:

Las nuevas areas, a excepcion de la fosa de descarga, tendran pisos de hormigén llaneado, los muros seran de
ladrillos huecos hasta una altura de 1,50 m. y a partir de aqui se extenderan hasta alcanzar la cubierta del techo
en chapa metadlica intercaladas con plasticas, para permitir el ingreso de luz solar. Complementaran los muros
las columnas metdlicas de lama llena abulonadas a las fundaciones y sobre las que descansara las vigas
principales de conformacion reticulada que daran lugar a la cubierta del techo, la que también sera metalica.
Sobre las vigas anteriores, y dispuestos en forma perpendicular, se apoyaran los perfiles tipo “C” cincados a los
que se atornillaran finalmente las chapas. Las cubiertas de techos
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La platea para la ubicacién de silos compartird solamente las caracteristicas de la superficie del piso detalladas
en el parrafo anterior.

La instalacidn eléctrica serd exterior, con cableado tendido en cafierias metalicas afianzadas con grapas a partes
estructuradles, al igual que la iluminacién de tipo led.

Los medios de comunicacidn; portones y puertas, sera metalicos en igual linea que las chapas que conforman los
muros. En cuanto a los portones seran de desplazamiento horizontal sobre guias inferiores con correderas
superiores.

o Desarrollo y especificaciones de las construcciones:

- Tareas preliminares:

Fuerza motriz y luz de obra: se efectuaran las conexiones para suministro de energia eléctrica para
uso de obra. La provision comprendera como minimo alimentadores, tablero general, tableros
seccionales, puesta a tierra de seguridad de obra, iluminacién de obra, grupo electrégeno, etc.

Agua de construccion: de igual forma se hard la provision del agua apta para la construccion, agua
potable y agua para consumo del personal. Esta ultima serd a través de agua envasada en botellones.

Desagiies temporarios: implicara todas las instalaciones necesarias como canalizaciones, camaras,
cunetas, zanjas de guardia, bombeos y/o pozos de bombeo necesarios para asegurar el correcto
desaglie de todas los sectores intervenidos temporalmente, a efectos de no alterar otros sectores
existentes aledafios de la planta en operacidn y/o sectores publicos, como también de todos aquellos
sectores de trabajo parciales o totales de la obra motivo de las presentes especificaciones.

Construcciones provisorias — obrador: comprenderd como minimo las dependencias para comedor
del personal, acopio y depdsito de materiales, caminos de servicio, cercos y portones, iluminacién del
sector de obrador y obras. Sanitarios se utilizaran los llamados bafios quimicos. Luego de la finalizacion
de las tareas se desmontard y retirara las instalaciones y construcciones efectuadas a tal fin.

Cercos de obra: se instalaran los cercos de obra y protecciones necesarias para independizar la zona
de obras de los sectores en operacidn. Estos cercos seran de material “media sombra”, la cual se
sujetard con soportes a tal fin a postes de madera enterrados con sus respectivos apuntalamientos. La
altura de la tela media sombra sera de 1.80 mts como minimo y la misma estara debidamente tensada
y estabilizada con 3 hilos de alambre liso. También se proveera un porton de obra de dos hojas. La
traza y tipo de dichos cercos se detalla en plano de planta adjunto.

- Movimientos de suelos:

Se incluyen aqui los trabajos referidos al movimiento de suelo para soporte, mediante extraccidn de suelo
vegetal, limpieza, tratamientos de rasante, conformacion de bases y sub bases, compactacién y nivelacién
de los suelos de aporte y existentes para dar lugar a las nuevas dependencias:

Excavacion de caja: se extraera en las zonas alcanzadas por el proyecto, el suelo vegetal de cobertura
existente hasta encontrar suelo firma. Se separard el suelo vegetal de aquel que no lo sea como
producto de esta excavacién, depositando lo necesario para su posterior utilizacion y retirando del
predio los sobrantes en caso de existir. Las hondonadas y bajos existentes en el terreno, pozos o
huecos dejados por raices extraidas, o de cualquier otra naturaleza seran rellenados con suelo
seleccionado de cantera, todo ello quitando previamente la capa de suelo himedo (fango) hasta lograr
piso firme.

Para el caso de fosa destinada a descarga la profundidad definida es de 2,80 m. con una superficie de
extension de 45 m? (3,00 m x 15,00 m) mientras que para las bases columnas de 1,20 m.

Sub rasante tratada con cal: una vez alcanzada la cota necesaria del “fondo de caja” (sub rasante)
habiendo hecho la extraccién minima de suelo vegetal, se escarificara la misma en un espesor minimo
de 20 cm. con el fin de uniformar humedades y poder compactar la superficie adecuadamente. Luego
de ésta operacion se incorporara en todo el espesor indicado un 6% de cal comercial en peso de suelo
seco, incorporando, mezclando y uniformando adecuadamente el material en este nivel de base de
asiento definido. La cal a emplear serd hidraulica hidratada en polvo. Antes de comenzar la distribucion
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de la cal, la capa a ser tratada debera ser conformada para alcanzar el perfil tipo, rasante y pendientes
requeridas Seguidamente se compactard la capa roturada hasta alcanzar los niveles de densidad
definidos.

Base de suelo cemento: Sobre la sub rasante tratada con cal descripto en el item anterior, se
materializara una base de suelo-cemento como capa superior del mismo. El espesor de la base de
suelo cemento sera de 15 cm. finales compactados.

Las cantidades exactas de cemento portland y agua a agregar, como también la densidad a la cual la
mezcla debe compactarse, serd objeto de determinacién por ensayos.

El suelo que integrara la mezcla se distribuira sobre la superficie en forma uniforme y adecuada, y se
controlara la calidad y cantidad del mismo para comprobar si es la necesaria para cumplir con los
anchos y espesores especificados una vez que la misma esté compactada y terminada como capa de
suelo-cemento. Se evitard la utilizacién de cementos con alto nivel contractivo. El cemento serd
distribuido en bolsas o mecdnicamente sobre el suelo, en la proporcidn correspondiente por metro
cuadrado de base expuesta para cumplir con el porcentaje estipulado para todo su espesor y se
continuara la mezcla hasta que la misma sea de clara apariencia homogénea. En los dias en que debido
al viento, no puedan evitarse pérdidas significativas de cemento se suspendera su distribucion y esta
tarea, debiendo tomar la contratista todos los recaudos necesarios para evitar deterioros en los
sectores intervenidos o a intervenir. No se permitira el paso de transito sobre el cemento ya
distribuido, a excepcion de los implementos que usan para las operaciones de la mezcla.

Entre el comienzo del mezclado himedo y el comienzo de la compactacion, el maximo lapso admisible
serd de una hora (1 hora). La compactacién se iniciard mediante rodillos pata de cabra
autopropulsados exclusivamente y se proseguira hasta que las salientes de los rodillos (impronta)
penetren en la mezcla como maximo 1 cm. Terminado el paso de rodillos pata de cabra se pasard una
rastra de dientes rectos para detectar y eliminar posibles planos superficiales de compactacién
débiles. Se terminara la compactacion mediante el paso de rodillos neumaticos y durante las
operaciones de terminacién se cuidara especialmente el perfil final de la base ejecutada y la condicidn
especificada de humedad, mediante riegos de agua apta cada vez que se estime necesario. También
se prevera las operaciones de riego necesarias a efectos de evitar cualquier tipo de molestias por
levantamiento de polvo sobre la planta en operaciéon o vecinos habitantes del entorno, eliminando asi
cualquier tipo de molestia o reclamo.

El curado y conservacion de la base de suelo cemento, se efectuara mediante la implementacion de
un riego de imprimacion con emulsion bituminosa catiénica imprimadora de corte lento, mediante
aplicacion de riego con camién y barra, a razén de 1,00 It/m2 como minimo, garantizando la no
produccion de fisuras o grietas en toda la superficie.

Emparejamiento superficial y relleno vegetal: este item contempla el emparejado superficial
mecanico y manual de todos los sectores de trabajo y aledafios a las areas de intervencién. Se debera
dejar el sitio de los trabajos y sus alrededores en mejores condiciones en las que son encontrados al
momento de iniciar las tareas.

Readecuacion de desagiies existentes: se incluye ademas el relleno y perfilado mecanico en las zonas
aledafias al area de trabajos para asegurar los escurrimientos superficiales hacia las cunetas
existentes. También debera incluir las tareas de limpieza necesarias para su correcto funcionamiento.

Ademas el movimiento de suelo comprende las labores para:

Excavaciones de columnas: las excavaciones motivo de este apartado se llevaran a cabo mediante
medios mecanicos y/o manuales segln corresponda. Estas tareas incluyen la conformacién y perfilado
del pozo para base columnas, las cuales seran de 1,20 m de profundidad por 1,00 m. x 1,00m. de
superficie

El material excavado sera retirado fuera de la planta a cargo la contratista no pudiéndolo utilizar para
rellenos.
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Antes del inicio de los trabajos, se debera consultar la planimetria para detectar la existencia de
posibles interferencias en el sector de emplazamiento de las excavaciones de modo de tomar todos
los recaudos en las formas de excavacidn para no provocar dafios de ninguna indole en éstas.

- Construcciones edilicias:

Superficies de pisos interiores y exteriores de circulaciones: tendran espesor final compactado igual
a 15 cm. y ejecutado con hormigén elaborado por tercero y puesto en obra con camiones mixer. Se
incluye en este item la ejecucidn y construccién de juntas, la colocacién de armadura de contraccién,
de pasadores y el curado. Los pafios o losas parciales no deberan superar cada pafio los 30 m2. Por
otra parte, se construirdn juntas ensambladas longitudinales, de construccion, de contraccion y de
expansién con pasadores. Inmediatamente después de efectuado el hormigonado se tendra que
proceder al curado con un protector liquido rociado con maquina pulverizadora tipo Antisol
transparente base acuosa, en las proporciones indicada por el fabricante. En caso de demora por mas
de % (media) hora para la colocacion del agente quimico curador, deberd aplicarse agua finamente
rociada sin interrupcidn y hasta el momento previo a la colocacién del curador mencionado. Como
barrera aislante se interpondrd entre la losa de hormigdn y la base de suelo cemento ejecutado, un
film de polietileno negro, tipo “agropol” de 150 micrones de espesor minimo, solapado
convenientemente entre parte y parte.

La colocacion del hormigdn se realizard en una sola etapa por sector sin interrupciones. De ser
necesaria una interrupcion se realizara una junta de trabajo adecuada. Se empleara para su aplicacion
una distribuidora mecanica vibradora (no regla manual tradicional) y de un solo tramo. Se prestara
particular atencion durante el proceso de hormigonado, a la separacion de la malla metalica y posicion
de los separadores colocados respecto de la superficie de apoyo. Para la densificacién del hormigén
en sectores dificultosos (esquinas), se dispondra de un equipo vibrador del tipo “aguja” en perfectas
condiciones. Deberd asegurar que la amplitud de la vibracién resulte lo suficientemente uniforme a lo
ancho de la faja que se hormigona a efectos de evitar oquedades en la masa. En todos los casos el
hormigdén deberd quedar perfectamente compactado, sin oquedades y no se debe producir
segregacion de los materiales componentes.

Los pisos llevaran una armadura de contraccion conformada por una malla de acero electrosoldada,
dispuesta en su posicion mediante el empleo de separadores de pvc para mallas, dados de hormigdn
o arafias de hierro nervado en corte tipo “z”. El solape de dicha malla sera como minimo de dos
cuadrados 15x15 en toda su longitud y lados. Los pasadores seran de acero liso, de didmetro 20 mm,
largo 50 mm y colocados con una separacién de 30 cm.

FIGURA N° 5 — ARMADURAS DE HIERRO PARA PISOS

Las juntas de dilatacion se deberdn ejecutar pafios de hormigén de aproximadamente 50 m?y sedn
selladas con sellador de poliuretano elastomérico monocomponente de alto médulo tipo Sikaflex
aplicado en forma manual con cartucho. Antes del sellado todas las juntas, estas seran previamente
limpiadas a soplete mediante compresor de aire y cepillado metdlico en caso de ser necesario.

La terminacién superficial del piso interior serd llaneada mecanicamente solo con plato con
endurecedor superficial, a efectos de lograr una terminacion final pareja y semirugosa eliminando
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nervios, pozos, etc. Mientras que para los exteriores terminacién superficial obtenida con fratazada y
cinteada con correa en forma manual.

Hormigonado de bases de columnas: prevoi al hormigonado se colocaran en el fondo de las
excavaciones las armaduras de hierros similares a las detalladas en la imagen anterior a la cual se
soldaran las varillas de hierro roscadas que sobrepasardn la cota final de la superficie en 15 cm. Las
barras roscadas de acero utilizadas no deberan presentar oxidaciones por lo que se acopiaran
protegidas del agua.

La armadura de hierro deberd permanecer colgada y firme durante el proceso de hormigonado y
nunca apoyada sobre el fondo de la excavacién, mediante dispositivos disefiados a tal fin como
encaballetados.

El llenado de las bases se hara con camién mixer el cual trasportara hormigén desde la planta
elaboradora de hormigodn y de calidad tal que asegure una resistencia caracteristica a la compresion
de probetas cilindricas (edad de disefio = 28 dias) igual o superior a 30 Mpa.

Desagiies industriales: este item se refiere a ejecucidén de todos los drenajes interiores y exteriores
indicados en planos. Para tal fin la apertura de zanja en drenes interiores se hard aserrando
prolijamente la traza sobre el suelo cemento existente mediante encuadre con aserradora de pisos
exclusivamente y zanjeadora mecanica posterior. No estd permitida la apertura de zanja a pico o pala
de forma manual. En los tramos exteriores, podra utilizarse zanjeadora mecanica o extraccién manual.
Todas las cafierias deberan estar asentadas sobre banquina continua de H°P° de 5 cm de espesor
minimo. La misma sera construida en el fondo de las zanjas y en un ancho igual al de la cafieria mas
15 cm (7,5 cm de sobreancho en cada lado). Una vez terminada la banquina de asiento
(endurecimiento minimo de 48 hs) se procederd a la colocacién de los cafios apoyados sobre ésta y
calzados con arena sin piedra. Luego se colocara una capa de 20 cm de suelo compactado
manualmente y finalmente se terminara la compactacién del relleno superior en capas de 20 cm
densificadas con medios mecanicos.

Para la reposicion de la tapada final en coincidencia con el suelo cemento existente y extraido, el
mismo sera reconstituido mediante el empleo de morteros prefabricados con altos contenidos de
aires, por ejemplo RDC 200, respetando los niveles del suelo cemento original.

Todos los cafios para drenajes seran de pvc con espesor de 1,5mm para todos los casos, utilizdndose
accesorios del mismo sistema y caracteristicas para lograr las trazas de proyecto y materializar uniones
entre tramos.

Estructura metalica resistente: comprende el suministro y ejecucién de todos los trabajos
concernientes a:

- Estructura de sostén de cubiertas (porticos y correas) seran de alma llena de seccién TT (doble T).
- Vigas de techo reticuladas

- Elementos de anclaje y vinculaciéon (placas de insertos, pernos y grouting).

- Arriostramientos, puntales y parantes de frontis.

- Uniones abulonadas.

La estructura de techo estara conformada por vigas reticuladas de apeo se apoyaran sobre las
columnas que constituyen los muros. La unién de las vigas de apeo a las columnas se realizara
mediante soldadura en obra. Vinculado a las vigas de apeo se dispondran vigas reticuladas cada dos
(2) mts aproximadamente. Dichas vigas tendran longitudes variables entre 35 y 51mts.

Los cables de arriostramientos provisorios de las columnas se podran retirar una vez que se asegure
la placa base mediante el grouteo correspondiente.

Las uniones seran abulonadas y en forma general tratando de lograr la menor cantidad de uniones en
obra que posibilite el transporte y manipuleo de las piezas. Las uniones seran disefiadas minimizando
el nimero de elementos estructurales.

Los cordones inferiores y superiores de vigas llevaran tillas y arriostramientos para garantizar la
longitud de pandeo lateral prevista en el disefio.
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Las vigas de techo se vinculan entre si mediante puntales horizontales (arriostramientos) para formar
las Cruces de San Andrés que daran la estabilidad necesaria.

En la cubierta y en la cenefa las correas son de perfiles conformados en frio de secciéon C que se
abulonan en obra a sus soportes en vigas, banderas y columnas correspondientes (en este ultimo caso
deberdan colocarse anclajes quimicos). En todos los casos las correas estaran tilladas. En la cubierta se
completa la estructura con cruces de San Andrés a nivel de corddn superior e inferior de vigas.

La estructura de cenefa se vinculard a lugares reforzados en las vigas mediante bulones y piezas
estructurales adicionales para tal fin.

Previo a la realizacidn de empalmes por medio de bulones, se deberd verificar garantizarse que las
superficies a unir estén sin pintar y limpias de grasa y polvo. Los bulones seran por lo tanto
pretensados.

En cuanto a los cerramientos interiores y exteriores, y cubierta de la nave sera realizado con chapas,
las cuales se fijardn mediante clips que se toman a las correas con autoperforantes, tareas que se
realizaran siguiendo los procedimientos y protocolos de la contratista principal.

El edificio se termina con la colocacién de las cenefas, canaletas y bajadas y realizacién de todos los
encuentros y cierres hidrdulicos con los edificios existentes, por lo que podrdn aparecer detalles a
resolver y ejecutar en el sitio.

La cubierta del techo en su cara interna llevara en toda su superficie, aislacién de membrana marca
Isolant de 10 mm de espesor y doble cara de foil de aluminio puro.

Cerramientos laterales: seran de pared de mamposteria en ladrillos comunes hasta los 50 cm con
terminaciones de revoque a la cal en ambas caras. A tal fin, sobre la superficie de cemento se realizaran
los alcances con hierros que obran de cimientos para la pared a construir. A partir de aqui y esta
alcanzar la cubierta del techo, los muros se terminaran en chapa galvanizada trapezoidal calibre N° 22
las que se afianzardn a los perfiles U que se extienden entre las columnas.

=  Proceso Productivo:

o Materias Primas:

Estas podran recibirse a granel o en big bags de 1.000 kg.. Las primeras se descargaran directamente desde
el camidn a la fosa hidraulica que se contempla llevar a cabo en el proyecto, y en una vez en estas por medios
de las norias se dirigiran a los silos de almacenamiento correspondientes. En tanto, los big bags se
descargaran con autoelevador y se dispondrdn en el depdsito de materias primas que la empresa ya disponer
en la actualidad.

A continuacion se listan las materias primas requeridas y sus caracteristicas de almacenado (silos o depdsito):

Platea de silos:

- Maiz en granos

- Harina de soja

- Pelet de afrechillo de trigo
- Pelet de cascara de soja

Deposito:
- Sal (cloruro de sodio grado alimenticio)

Carbonato
Urea

Bentonita
Pulido de arroz

o Elaboracion:

La planta de alimentos balanceados funcionara bajo proceso de elaboracion:

A través de un PLC (programador electrdnico) los operarios cargaran las féormulas del producto que se
requiere elaborar. Dado inicio al proceso, automaticamente se dosificaran los ingredientes, ya sea los que se
encuentran almacenados en los silos (harina de soja, pelet de afrechillo de trigo, maiz, pelet de cascara de
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soja) o lo que se suministrardn en big bags desde las bateas (cloruro de sodio grado alimenticio, carbonato,
rea, bentonita, pulido de arroz). Estos por medio de los extractores, que consisten basicamente en un sistema
sin fin, seran transportados hacia la balanza, la cual por medio de 3 (tres) celdas de carga realizara el pesado
conforme a lo establecido en la formula seleccionada. La balanza estara provista de un sistema neumatico el
cual permitird su descarga hacia la batea bajo balanza. De aqui y por medio de la noria de expedicion se
alimentara la tolva sobre molino, la por un sistema de alimentador helicoidal por gravedad efectuara la
alimentacidn gradual del molino.

En el siguiente paso, molino, tendra lugar la molienda por medio de accion mecanica, con el objetivo de
mejorard la granulometria de las materias primas, para facilitar el siguiente paso que es el mezclado; donde
se pueden adicionar, ademas, ingredientes de menor porte en la férmula que son los fraccionados
previamente (nucleo vitaminico mineral, aglutinante, saborizante). El producto molido para a la batea bajo
mezcladora que funciona de pulmdn.

La mezcladora formulada puede seguir dos pasos diferentes segun el producto a elaborar:

a. Productos en harinas: en este caso la mezcla pasa directamente por una noria de interconexion al silo
pulmoén (tolva de embolsado) para su posterior embolsado.

b. Productos peleteados: la mezcla se redirigir a un silo externo pre-prensa, para realizar el proceso de
prensado. Este Ultimo proceso el producto recibe la humedad por medio de la inyeccién regulada de vapor
de agua proveniente de la caldera, y bajo condiciones de presion, humedad y temperatura controladas,
se formara asi una mezcla lo suficientemente plastica que al ser forzada mecdnicamente (compresién) a
pasar por la matriz se generaran cilindros de diametros y largos variables denominados pelets.

Debido a que el producto final tendra temperatura (60 a 80°C) en la siguiente etapa serd el paso por una
enfriadora, cuya funcion sera reducir la temperatura de los pelets (un margen no mayor 6 2C de la
temperatura ambiente) para su envasado.

Antes de pasar al silo de embolsado y posterior al enfriado, el producto pasa por una zaranda, en la cual se
filtran particulas pequenias o pellets dafiados; a través de una noria de expedicion se transportan al silo de
embolsado, donde luego caen por gravedad en una embolsadora mecanica que dosifica el producto en bolsas
con un peso de 25 (veinticinco) kg. Las bolsas, que tendran la rotulacion especifica de producto, se coseran
con cosedora manual, y se estibaran en un pallet. Los pallets armados tendran 40 (cuarenta) bolsas con un
peso maximo de 1000 Kg.

En la figura N°6 se detalla el proceso productivo descripto mediante su flow-sheet

Principales Procesos y Operaciones Auxiliares:

- Generacion de calor: las necesidades de calor se cubren utilizando vapor de agua en funcién de la demanda
de la operacidn y el proceso. El vapor se producira en una caldera de vapor nueva a adquirirse e instalarse
en el local destinado a tal fin, el cual se encuentra separado de la nave donde se desarrollara el proceso
productivo. El vapor se distribuira a través de tuberias a los distintos puntos de utilizacién en la planta de
elaboracién de peleteados.

Las demandas de vapor requeriras seran bajas, y estaran entorno a los 3 Tn/h a 6 kg/cm?.

La caldera funcionard a gas natural, fluido que la empresa actualmente ya posee, y no se dispondra de
combustibles alternativos para caso de corte de es te fluido; se detendra en este sentido la produccion.

El consumo de agua para proceso sera abastecido por perforacidn existente, la cual tiene una capacidad de
5.000 It/hs., estimandose que esta ampliacion agregar un promedio 250 lts/diario a los valores actuales de
consumo. El consumo de vapor se optimizara reutilizando los condensados que se generan en la
alimentacion de la caldera. Por otro lado, se utilizaran productos quimicos para evitar las incrustaciones y
las deposiciones de sales, que en funcidn del bajo consumo de agua diario, resultaran en cantidad reducidas.

- Generacion de energia eléctrica: la energia eléctrica es suministrada por la red de abastecimiento publico
perteneciente a la Empresa Provincial de la Energia E.P.E. siendo la empresa categorizada como “baja
tension-demandas menores a 300 kw” teniendo contratada un potencia (P) de 20 kW y un factor de
potencia de (F.P.) 130kW con un consumo promedio mensual de 9 kW y 101 kW respectivamente. A estos
consumos deberan adicionarse los 5 kW (P) y 25 kW requeridos por las ampliaciones y que corresponden
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al funcionamiento de equipos/maquinarias e iluminacién. Como se observa, estas Ultimas necesidades de
alimentacion eléctrica podran ser cubiertas también por las instalaciones actuales.

Si el suministro de energia de la EPE por razones anormales no llegase a ser estable, ya sea por cortes o
fluctuaciones en su voltaje, la empresa cuenta con un generador mévil auxiliar (grupo electrégeno) de 30
kVA para abastecerse en dichas ocasiones.

Generacion de aire comprimido: este fluido se utilizara para el accionamiento neumatico de los procesos de
control, presurizacién o transporte de materiales, entre otras. En funcidon de las necesidades, las
instalaciones disponen de un compresor rotativo a tornillo, con capacidad sufriente para abastecer las
nuevas demandas que implicardn los procesos a desarrollarse. Es importante efectuar un buen secado del
aire comprimido y disponer de purgadores automaticos de agua en la red y en la unidad de mantenimiento
de estas maquinas.

De la sala donde se encuentra actualmente instalado el compresor de aire se utilizara su pared oeste para
desarrollada la correspondiente a la de caldera.

Procesos de limpieza: el mantenimiento de las condiciones higiénicas en la industria de produccion de
alimentos balanceados exige llevar a cabo operaciones de limpieza en forma continua. Estas operaciones
se efectuaran en seco y en forma manual con cepillos, escobas y demas accesorios especificos para las
actividades.
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CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

A continuacidn se lleva a cabo la caracterizacion del ambiente donde se encuentra instalada la planta y donde tendrd
lugar el proyecto de ampliacion.

MEDIO FiSICO

Caracteristicas Climdticas del Area

Se debe aclarar que para la caracterizacion climatica de la zona se utilizaron datos provistos por la Estacidon
Experimental Agropecuaria EEA INTA Parana (Figura N° 7), la cual se encuentra a 57 km de la ciudad de Esperanza;
al no contar con la cantidad suficiente de datos referentes a afios anteriores de La Estacion Meteoroldgica
Aeropuerto Sauce Viejo - 873710 (SAAV) del Servicio Meteoroldgico Nacional. Se trabajé con una serie histérica de
treinta (30) afios 1987-2017 actualizada, para ciertos caracteres climaticos, hasta el afio 2020.

En cuanto al analisis de vientos se utilizan los registros de estacion del Servicio Meteoroldgico Nacional en el
Aeropuerto Sauce Viejo.

.f:,
IntasParana

Figura N° 7 - UBICACION EEA INTA PARANA
Fuente: GOOGLE EARTH

Todo el territorio de la provincia de Santa Fe, de mayor extension norte — sur, se encuentra a una altitud sobre el
nivel del mar que oscila entre los 10 m. en las costas del rio Paranda y 125 m. en el limite con la Provincia de Cérdoba.
Esta oscilacion permite distinguir dos regiones geogréficas bien definidas: la Llanura Chaquefia al norte y la Llanura
Pampeana al sur, presentando de este modo un gradiente térmico de norte a sur y uno hidrico de este a oeste.

De acuerdo al régimen térmico e hidrico, el clima de la provincia puede determinarse como templado pampeano al
sur, y subtropical al norte, siendo subtropical con estacion seca al oeste y sin estacion seca al este (Figura N° 8).
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Figura N° 8 - MAPA DE CLIMAS DE LA PROVINCIA DE SANTA FE
Fuente: Mapoteca, disponible en péagina web http://mapoteca.educ.ar

En las zonas geograficas, claramente diferenciadas, se observa que la parte norte se caracteriza por su elevada
temperatura, llegando a los 212 Cy precipitaciones entre 700 y 1050 milimetros anuales, con tendencia a disminuir
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de este a oeste. Al sur encontramos el clima templado pampeano, con temperaturas moderadas que disminuyen de
norte a sur por influencia de la latitud, y de oeste a este por influencia del Rio Parand, con una media anual de 172
C. Las precipitaciones regulares decrecen del nordeste al sudoeste y su media anual es de 944 mm. Asi se tiene una
definida sucesion invernal que se manifiesta teniendo menores rigores invernales en el norte.

En cuanto a los vientos, los que predominan son los del norte, nordeste, sudeste y sudoeste, siendo en menor grado
los provenientes del oeste y noroeste. De los que se destacan, el norte (calido, seco y sofocante), el pampero (frio,
seco y violento) que sopla del sudoeste, y la sudestada (humeda y poco violenta).

Siendo Santa Fe una planicie abierta, no se encuentran restricciones para la influencia de los vientos hiumedos del
anticiclon del Atlantico Sur, atraidos mas frecuentemente en verano cuando por las bajas presiones se forma el
centro ciclénico Chaquefio que atrae los vientos humedos. Este ultimo contrasta con la zona ecuatorial, en la cual se
observan presiones mas bajas de lo normal (entre 1011 y 1008 hPa).

e Temperaturas

Para el caso de las temperaturas, se trabaja con registros de 32 afios correspondientes al periodo de 1980 al afio
2020, conforme a la informacion tomada de la base a los datos de la EEA INTA Parana, Entre Rios.

Los valores maximos de las temperaturas medias mensual corresponden a los meses de verano, siendo las mayores
en el mes de enero (27° C), asi como los valores minimos en los meses de junio, julio y agosto con valores de
temperaturas medias que llegan a los 10,9 2C en el mes de julio. Confirmando una divisidn de estaciones, comun de
las zonas templadas. El promedio anual es de 18,6 2C.

La temperatura minima media fluctua entre 7,1 °C en el mes de julio y 19,4 °C en enero. Este parametro presenta
un ritmo estacional como ocurre con la temperatura media.

La temperatura maxima media fluctda entre 16,7 °C en el mes de julio y 31 2C en enero. Vuelve a ocurrir que este
parametro tiene comportamiento estacional, al igual que ocurria con la temperatura media y la minima media. El
promedio de la temperatura maxima media es de 23,9 oC. (Ver Tabla N° 1y Figura N° 9)

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Temperatura Media (°C) | 27,2 26,0 | 24,6 | 20,7 18,6 14,6 12,9 13,9 16,5 19,8 | 22,3 | 24,6

Temperatura Maxima {31 | 594 | 27,8 | 236 | 203 | 170 | 167 | 193 | 21,2 | 243 | 271 | 2955

Media (2C)

Temperatura Minima | 5 ) | 496 | 174 | 139 | 109 | 82 | 72 | 85 | 99 | 132 | 156 | 180
Media (2C)

P'ec'p't(*:;'r:;‘ Media | g0 | 92,6 | 889 | 856 | 583 | 381 | 289 | 348 | 595 | 87,8 | 9556 | 96,0

Tabla N° 1 - DATOS PROMEDIO DE TEMPERATURA. PERIODO 1990-2020.
Fuente: elaboracion propia en base a los datos de la EEA INTA Parana (Entre Rios) 1990-2020.
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TEMPERATURAS MEDIA, MAXIMAS MEDIAS Y MiNIMAS MEDIAS

e Temperatura Media (2C) e Temperatura Mdaxima e Temperatura Minima
e \edia (2C) Precipitacion Media (mm)
120
100
80
60
40

20 v___;——/’/

Figura N° 9 - Temperaturas Medias, Maximas y Minimas. Serie 1990-2020.
Fuente: elaboracion propia en base a los datos de la EEA INTA Parana 1990-2020

e Régimen de heladas

En nuestro pais no existe ninguna zona libre de heladas al no contar el territorio con una barrera orografica que
impida el avance de masas frias (polares o antarticas).

En la Provincia de Santa Fe, el periodo posible de heladas se extiende desde mayo a septiembre, siendo el mes de
julio él de mayor dias de heladas; y registrandose también heladas en los meses de abril y octubre (heladas
tempranas y/o tardias).

El sistema hidrico del rio Parana y su valle fluvial actian moderando la frecuencia de heladas, especialmente en
zonas proximas al rio, por lo que las localidades cercanas a este sistema fluvial gozan de un periodo libre de heladas
mayor al de las localidades situadas al oeste de la provincia.

El periodo libre de heladas alcanza una amplitud de 252 dias en el Noreste de la provincia y de 320 dias, si se
considera el periodo libre de heladas extremas.

¢ Humedad Relativa Ambiental

Los valores de humedad relativa del aire son relativamente altos, con un promedio, para la serie 1989-2009, de un
71%. Los meses que presentan mayores valores medios de humedad son diciembre, enero y febrero con un
porcentaje entre 76.3 y 78.5 %. Mientras que los meses con menores porcentajes de humedad relativa son julio,
agosto y septiembre con valores entre 65.3 y 66 %, lo cual indica que no hay una gran variabilidad, lo cual se deba
probablemente a la existencia de un sistema con grandes superficies de agua y humedales asociados, que
contribuyen a la evapotranspiracién del agua.
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HUMEDAD RELATIVA MENSUAL 1990-2020
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Figura N° 10 - HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL Y MEDIA ANUAL DE LA SERIE 1990-2020
Fuente: elaboracion propia en base a los datos de la EEA INTA Parana 1990-2020.

e Precipitaciones

El régimen pluvial de la zona de estudio se caracteriza por: las maximas precipitaciones se dan entre los meses de
marzo, abril y diciembre, con valores de 147,9 mm, 125,6mm y 136,0 respectivamente, donde marzo es el mes para
el que se registran los valores maximos. Los valores minimos promedio se registraron entre mayo y septiembre,
siendo julio el mes mas seco (28,9 mm). Lo anterior expone la existencia de una estacion seca en el invierno. (Tabla
2y 3y Figura 10).

El régimen de precipitaciones mostrado es la consecuencia del advenimiento estacional de los vientos humedos
provenientes del anticiclon del Atlantico sur. El alcance de las masas de aire himedo depende de la estacion del afio.
Todo el sistema de centros de alta y baja presidn se desplazan a latitudes mayores durante el verano, y de este modo
los vientos alcanzan el area de estudio, descargando su humedad mediante lluvias convectivas. En invierno el
sistema se desplaza hacia el norte, por lo que la influencia de los vientos hiumedos es minima.

Ve
PRECIPITACION MEDIA (mm)
160,0 137
140,0 126
115,6 115,6
105,6
120,0 99,8 99,8
100,0
%)
by 80,0
= c00 49,5 48,3
£
= 38,1
= 40,0 28,9 34,8
0,0
H Septiembre B Octubre ® Noviembre M Diciembre M Enero M Febrero
Y H Marzo | Abril = Mayo M Junio m Julio Agosto

Figura N° 10 - PRECIPITACION MEDIA MENSUAL DE LA SERIE 1990-2020.
Fuente: elaboracidn propia en base a los datos de la EEA INTA Parana 1990-2020.
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Con el fin de comparar los datos meteoroldgicos utilizados de la EEA INTA Parana, con los aquellos pertenecientes a
la Estacién Meteorolégica Aeropuerto Sauce Viejo - 873710 (SAAV) - del Servicio Meteoroldgico Nacional, se
obtuvieron los promedios de Temperaturas medias, precipitacidn y precipitacion acumulada, para cada una de las
estaciones, de los afios 2006-2011. Los valores obtenidos se muestran en Tabla N° 2 y Tabla 3.

Ubicacion Estacion Meteoroldgica Aeropuerto Sauce Viejo — 873710 (SAAV) del Servicio Meteoroldgico Nacional:
Latitud: -31.72 Longitud: -60.812, con una altitud de 17 m.s.n.m. (Cota IGM).

5 . s L Precipitacion
Aiio T media (2C) Precipitacion (mm) Acur’:\ulada
2015 19.1 1106.6 1106,6
2016 17.9 1274.5 2381,1
2017 19.3 643.3 3024,4
2018 19.0 1182.0 4206,4
2019 18,3 1155,3 5361,7
2020 18,2 1034,2 6395,9

Tabla N° 2 - PROMEDIO ANUALES PARA LA EEA INTA PARANA. PERIODO 2015-2020.
Fuente: EEA INTA Parana.

Ao T media (2C) | Precipitacion (mm) P;if::::?:::n
2015 19.1 1106.6 955,79
2016 17.9 1274.5 2181,91
2017 19.3 643.3 2753,17
2018 19.0 1182.0 4180,16
2019 18,3 1155,3 5156,01
2020 18,2 1034,2 6133,9

Tabla N° 3. PROMEDIO ANUALES PARA ESTACION METEOROLOGICA AEROPUERTO SAUCE VIEJO
PERIODO 2015 - 2020
Fuente: base de datos disponible en web: www.tutiempo.net

Tomando como base las precipitaciones acumuladas de las dos estaciones en cuestidn, se realiza un Figura de curva
de doble masa el cual, se utiliza como herramienta para confirmar si los datos de la EEA Parana, se pueden inferir
para la caracterizacién climatica de la ciudad de Sauce Viejo. Los datos son correlaciénales, ya que R?= 0,9954, y
cuando la linea de tendencia tiene un valor R2=1 los datos son correlacidnales, (Figura N° 12), por lo que demuestra
que se pueden inferir los datos de EEA Parand a la ciudad de Sauce Viejo.
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4 N
CURVA DE DOBLE MASA / PERIODO 2006-2011
«© 7000
c
o
© 6000
o
=
wi 5000
© R?=0,9954
B 4000
E —— EEA Parana
5 3000
2 —&— Estacion Sauce Viejo
5 2000
‘o Lineal (EEA Parana)
8 1000
2
§ 0 + T + T + T + T + T + {
a 955,79 2181,91 2753,17 4180,16 5156,01 6133,9
Precipitacion Acumulada Sauce Viejo
o J

Figura N° 12 - CURVA DE DOBLE MASA

Fuente: elaboracion propia con datos de Estacion Aeropuerto Sauce Viejo y EEA Parana.

Existe una variacion espacio temporal respecto de las precipitaciones, con lugares donde llueve menos y otros donde

aumentaria la precipitacion.

La Pampa cada vez es mas himeda

ISOYETAS: Representan los puntos scbre la Tiera con el mismo indice de lluvas. Se mide en milmetros anuakes.
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Figura N° 13 - VARIACION ESPACIO TEMPORAL DE ISOHIETAS SOBRE EL LITORAL ARGENTINO

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional
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Particularmente para el litoral santafesino, en las ultimas dos décadas se viene produciendo un paulatino descenso
del régimen pluviémetro, que lleva a un aumento de las demas variables hidroldgicas, entre ellas los niveles
fredticos. La sucesidn de afios con precipitaciones por debajo de las medidas, es el principal elemento a considerar
en el descenso de los niveles freaticos de la region. Este factor alterd el sistema hidrico subterraneo, es decir; la
relacion entre ingreso y egreso de agua subterranea, ocasionando una disminucidn progresiva del freatico (Bianchi
y Cravero, 2010).

e Vientos

Para el analisis de los vientos se tomaron los datos de la EEA INTA Parana entre 1990 y 2019, de las velocidades
medias a 2 y 10 metros de altura expresadas en Km/h.

De acuerdo a los datos diarios de la EEA INTA Paran4, la intensidad media para esta estacion es de 12.0 Km/h a 10
myde 9.6 Km/ha2m.

El rango de intensidades con mayor frecuencia es el que corresponde a vientos de entre 5y 10 Km/h, seguido por el
rango de entre 10 y 15 Km/h.

Intervalos (Km/h) Frecuencia (%) Frec. Acumulada (%)
0-5 15.505 100.000
5-10 46.323 84.495
10-15 24.093 38.173
15-20 9.566 14.079
20-25 2.960 4.513
25-30 1.023 1.553
30-35 0.384 0.530
35-40 0.119 0.146
40 - 45 0.000 0.027
45 - 50 0.018 0.027
50-55 0.000 0.009
55-60 0.000 0.009
60 - 65 0.000 0.009
65-70 0.000 0.009
70-75 0.000 0.009
75-80 0.000 0.009
>80 0.009 0.009

Tabla N° 4 - FRECUENCIA DE INTENSIDAD DE VIENTOS A 2 M DE ALTURA.
Fuente: EEA INTA Parana 1990-2019

24 |Pagina



TRABAJO FINAL | 2025
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Figura N° 14 - FRECUENCIA ACUMULADA DE INTENSIDAD DE VIENTOS A 2 M.
Fuente: EEA INTA Parana 1990-2019

Para una altura de 10 m, se repiten los rangos con mayor frecuencia entre 5y 10 Km/h y entre 10 y 15 Km/h que en
conjunto engloban mas del 60 % de los vientos; pero a diferencia de los vientos a 2 m de altura donde la diferencia
de frecuencia era mayor, aqui se presentan con una leve diferencia positiva para el rango entre 5y 10 Km/h.
Ademas, se puede ver que la distribucién de los vientos a 10 m de altura parece “corrida” hacia rangos mayores,
esto no es de extrafar dada la rugosidad del terreno natural.

Intervalos (Km/h) | Frecuencia (%) Frec. Acumulada (%)
0-5 5.445 100.000
5-10 36.135 94.555
10-15 31.521 58.419
15-20 15.605 26.898
20-25 6.761 11.293
25-30 2.147 4,532
30-35 1.407 2.385
35-40 0.676 0.978
40-45 0.210 0.302
45-50 0.064 0.091
50-55 0.000 0.027
55-60 0.000 0.027
60— 65 0.018 0.027
65-70 0.000 0.009
70-75 0.000 0.009
75-80 0.000 0.009
>80 0.009 0.009

Tabla N° 5 - FRECUENCIA DE INTENSIDAD DE VIENTOS A 10 M DE ALTURA.
Fuente: EEA INTA Parana 1990-2019
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FRECUENCIA (%) VIENTOA 10 M
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Figura N° 15 - FRECUENCIA ACUMULADA DE INTENSIDAD DE VIENTOS A 10 M.
Fuente: EEA INTA Parana 1990-2019

La frecuencia de vientos es, en porcentaje, mayor para los vientos provenientes del Sur, Otros vientos con alta
frecuencia son el Norte y el Noreste. Los vientos del Este y Sureste se presentan en menor medida, siendo los
provenientes del Oeste y Noroeste los que se registran la menor frecuencia. (Tabla 6).

Direccion N NE E SE S SO (o] NO Calma
Frecuencia (%) 12 10 9 9 14 3 1 1 40
Velocidad Media (m/s) 7 6 5 7 8 8 6 6 0

Tabla 6 - Direccidn, Frecuencia y Velocidad Media
Fuente: EEA INTA Parana 1990-2019.

e (Calidad de Aire

Para caracterizar la calidad del aire se efectudé un monitoreo ambiental llevdndose a cabo la evaluacidn de niveles
de ruido al ambiente (NR), concentraciéon de material particulado total (MP10) y mondxido de carbonos (CO). Los
valores obtenidos en esta etapa, luego se constituirdn en la linea de base para el andlisis a posterior del impacto
ambiental que pudieran generar los nuevos procesos que a través de este proyecto se desarrollaran.

Para llevar a cabo las determinaciones la empresa alquilo los equipos necesarios para la obtencién de las muestras
y contrato los servicios de laboratorio para el andlisis de estas.

Desarrollo del Monitoreo Ambiental:

Se tomaron dos muestras para determinacién de material particulado y mondxido de carbono, una a barlovento y
otra a sotavento, ubicadas de acuerdo a las condiciones del tiempo en el momento del muestreo. Las
determinaciones de ruido se hicieron en los cuatros vértices del terreno. En la siguiente imagen satelital se pueden
apreciar los puntos donde se realizaron los muestreos. La ubicacién de estos se puede observar en Figura N° 16.
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Referencias

a Nivel de Ruido

Materiales y Métodos:

a. Materiales utilizados.

Figura N° 16 - UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Material Particulado

Monodxido de Carbono

A continuacidn, se describe el instrumental utilizado para realizar los monitoreos.

Nombre Marca Modelo N° Serie Utilidad
Bomba zzr:i:;“es”eo TDA AIRPLUS | BBCI0112020 Muestreo calidad de aire
Filtros TDA GEA-N124 Medicion de material particulado
GPS Garmin Etrex-30 | s/n 27006342 Determinacién de las coordenadas de
puntos de muestreo
Detector de Monoxido | pce | BHogo-co | 18072193 Medicion de concentraciones de CO.
de Carbono
Medidor de ruidos ambientales Rango
30dB - 130 dB.
Decibelimet CEM DT- 2 12043214
ecibelimetro 885 043 Calibrado: 20/11/2023 por Baldor
Certificado N°23R3154

TABLA N° 6 - INSTRUMENTAL DE MONITOREO
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Todos los equipos utilizados para el muestreo se encuentran calibrados y con los certificados vigentes. Se dispone
en el apartado Anexo copias de dichos certificados.

A continuacion, se describen los métodos aplicados en los monitoreos y el instrumental que se utilizé para efectuar
los mismos

b. Materia Particulado (PM 10) y Mondxido de Carbono (CO).

Los métodos de muestreo de aire teniendo en cuenta las actividades que se realizaran en la empresa y son los
siguientes:

v" Mondxido de Carbono In Situ
v' Material particulado PM10
Procedimientos:

Inicialmente, se registraron las condiciones meteoroldgicas extraidas de la pagina web oficial del Servicio
Meteoroldgico Nacional, correspondientes al dia 27 de septiembre de 2024:

Temperatura 19°C
Humedad 52 %
Viento 7 km/h
Direccidn del Viento NO
Presion atmosférica 1022 hPa

TABLA N° 7 - CONDICIONES METEOROLOGICAS

Para evaluar la concentracion de material particulado respirable (PM10) en el ambiente, se utilizé una bomba de 17
litros por minuto para hacer pasar el aire por filtros de celulosa estandarizados y cuantificar, por diferencia de peso,
el contenido retenido en el mismo. El muestreo fue llevado a cabo durante 30 minutos en cada punto.

Las muestras fueron enviadas para su analisis al laboratorio certificado LABAC - Laboratorio Ambiental y Ocupacional
con sede en la ciudad de Rosario, Santa Fe. Dicho laboratorio se encuentra inscripto en el Registro de Laboratorios
Ambientales del Ministerio de Ambiente y Cambio Climatico de la provincia de Santa Fe.

Bomba Muestreo
Aire y Medidor de
co

Decibelimetro

FIGURA N° 17 — UBICACION DE EQUIPOS DE MONITOREO
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FIGURA N° 18 — UBICACION DE EQUIPOS DE MONITOREO

Métodos Nivel Sonoro (NR):

Las determinaciones se realizaron en el entorno a las instalaciones, conforme a las especificaciones establecidas por
Norma IRAM N2 IRAM 4062/2001 y complementarias de Ruidos Molestos al Vecindario.

Las mediciones también se efectuaron el 27 de septiembre y comenzaron a las 10:00 hs. y finalizaron a las 12:00 hs.

El instrumental fue colocado a una altura de 1,30 metros sobre el nivel de piso y alejado de zonas de interferencias
capaces de atenuar el ruido. Se tomaron 5 determinaciones en cada sector con intervalos de 5 minutos entre cada
una de estas, a fin de asegurar la representatividad de los resultados obtenidos.

Las lecturas correspondieron a la determinacién del Nivel Sonoro Continuo Equivalente (NSCE) — Equivalent
Continuous Sound Pressure Level (Leq) -, utilizdndose el decibelimetro en respuesta lenta (Slow) y en escala de
compensacion “A” correspondiente a la sensibilidad humana. El rango de mediciones en que se coloco el equipo es
entre 30 y 80 dB. Se registré una medicién por segundo, durante 25 minutos.

FIGURA N° 18 - MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
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RESULTADOS:

Material Particulado y Monodxido de Carbono:

. . Limite Resultado Especificaciones
Determinacion Unidades Det ...
eterminacion o P2 Res N° 201/2004
Monéxido de Carbono (CO) ppm 0,000 ND ND CAPC 15
Material Particulado (PM10) mg/m3 0,001 <0,001 | <0,001 CAPC 0,50
Observaciones: ND / no detectado

TABLA N° 8 - RESULTADOS CALIDAD DE AIRE

Conclusiones: Los valores obtenidos en las determinaciones de mondxido de carbono y material particulado se
encuentran dentro de lo establecido por la legislacion vigente, destacando que al momento de realizar las
mediciones la empresa se encontraba operando/funcionando bajo condiciones normales (trabajo diario de planta).

Se adjunta en el aparatado ANEXO el protocolo de analisis correspondiente, emitido por el laboratorio Labac S.A.

Niveles Sonoros:
Punto Max. Min. Prom. NSCE
R1 74,86 69,7 72,28 63,51
R2 75,12 68,2 71,66 62,94
R3 71,38 68,5 69,94 60,57
R4 71,6 66,3 68,95 59,80

TABLA N° 9 - RESUMEN MEDICIONES DEL NIVEL SONORO

Para la evaluacion de ruido se empled la metodologia de la norma IRAM 4062, en donde se compara el nivel de
evaluacion total “Le” (NSCE1dBA+ correcciones) con el nivel calculado (Lc), este Ultimo se obtiene a partir de un nivel
basico y los factores de correccion por tipo de zona, ubicacién y horario, de este modo se determina si el ruido es
molesto o no (mayor informacién ver norma IRAM 4062).

Correcciones nivel de evaluacion total Le

KT= 5 dB(A). Correccién por caracter tonal: si el ruido considerado tiene por lo menos un tono individual que
sobresale como claramente audible en el ruido a ser evaluado

KI=5 dB(A). Correccidn por caracter impulsivo o de impacto: si el ruido a ser evaluado tiene significativamente
irregularidades impulsivas o de impacto

Para los sitios de muestreo las correcciones de caracter tonal e impulsivo se consideraron nulas, por lo tanto, el nivel
de evaluacion total (Le) corresponde al NSEC.
Nivel calculado Lc:
Lc=Lb+kz+ku+kh
Donde:
Lb: Nivel basico en dB(A) Segin IRAM N° 4062: 40 bB(A)
Kz: Correccidn por tipo de zona en dB(A).
Ku: Correccion por ubicacién dB(A).

Kh: Correccion por horario dB(A).

Calificacion:
Si Le-Lc<8 (A) No molesto
Si Le-Lc>8 (A) Molesto
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Para el sitio muestreado se determind el nivel calculado de acuerdo a las condiciones de la zona (Tabla N° 10).

Correccion Kz Ku* Kh Lc
Punto Tipo | dB(A) Tipo dB (A) Tipo dB (A)
Punto R1 4 10 Exteriores 5 Dia habil (de 8 a 20hs) 5 60
Punto R2 4 10 Exteriores 5 Dia habil (de 8 a 20hs) 5 60
Punto R3 4 10 Exteriores 5 Dia habil (de 8 a 20hs) 5 60
Punto R4 4 10 Exteriores 5 Dia habil (de 8 a 20hs) 5 60

TABLA N° 10 - FACTORES DE CORRECCION EVALUACION RUIDO

Aclaraciones:

Kz: Tipo 4
4 correccién, Kz
Zona Tipo dB(A) "
Hospitalaria, rural (residencial) 1 -5
Suburbana con poco transito 2 1]
Urbana (residencial) 3 5
Residencial urbana con alguna 4 10
industria liviana o rutas principales*
Centro comercial o industrial 5 15
intermedio entre los tipos 4y 6
Predominantemente industrial con 6 20
pocas viviendas

TABLA N° 11 - FUENTE: NORMA IRAM 4062

Ku*: se toma el término de correccién para exteriores dado que los puntos de medicidn se realizaron en areas
descubiertas.

De acuerdo a la clasificacion dada por la norma IRAM N° 4062, se identificd que los niveles de ruido son superiores
a los valores normales considerandolos como “Molestos” (Tabla N° 12).

PUNTO DE Nivel de Ruido residual Diferencia -
MEDICION Evaluacion calculado L - L Le-Lc Clasificacion IRAM
NSCE= Le Le Ere
Punto R1 63,51 60 3,51 <8 No Molesto
Punto R2 62,94 60 2,94 <8 No Molesto
Punto R3 60,57 60 0,57 <8 No Molesto
Punto R4 59,80 60 -0,20 <8 No Molesto

TABLA N° 12 - CLASIFICACION DE RUIDO SEGUN IRAM 4062

Conclusiones: Analizando las mediciones del nivel sonoro segiin lo normado por la IRAM N° 4062 de ruidos molestos
al vecindario se puede concluir que el ruido ambiente no es molesto para el vecindario.

Geologia y Geomorfologia

e Aspectos geoldgicos y estratirgraficos regionales.

De las diferentes unidades geoldgicas que constituyen la Plataforma Argentina, la llanura chaco paranaense excede
ampliamente el drea estudio de influencia directa de la empresa. Esta llanura presenta caracteristicas estratigraficas
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correspondientes a una cubeta, o zona de depresion, rellenada por sedimentos de distintas edades hasta el
pleistoceno reciente.

En el caso de la provincia de Santa Fe, esta formacidn geoldgica, ocupa toda su superficie, en donde se observa
sectores de lomadas de suaves pendientes y con un estilo estructural propio que generd tres grandes bloques
denominados geoldgicamente, en sentido Este - Oeste como Pampa Elevada, Pampa Hundida y Pampa Levantada.

El paisaje pampeano se ve interrumpido por el sistema hidrico del Rio Parana y su valle fluvial. El Valle Aluvial del
Rio Parana esta constituido por sedimentos recientes de gran extensién longitudinal con ancho variable entre 15y
30 km, que comprende el canal principal del rio que discurre en esta zona por la margen izquierda, y la gran
extension de islas, cursos menores meandrosos, lagunas de diferentes tipos y tamaios.

Valle aluvial del Rio Salado
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Figura N° 19 - SISTEMA HIDRICO SUPERFICIAL DEL AREA EN ESTUDIO
Fuente Ministerio de Asuntos Hidricos de la Provincia de Santa Fe

El Chaco Austral o Chaco Santafesino ocupa casi la mitad del territorio provincial. Estd formado por cuatro sistemas:
edlico, del Salado, del Parana y del Bermejo. El segundo acuifero esta ubicado en las formaciones Parana (marina,
con agua salada) e ltuzaingo (fluvial, con agua potable). Ituzaingd esta apoyada sobre Parana en la mitad oriental de
la provincia; no se extiende hacia el oeste. El mismo patrén se conserva en la Pampa Norte, donde el bloque elevado
de San Guillermo impidio la sedimentacién de formacidn Ituzaingd. En la pampa Sur (al sur de Venado Tuerto) la
formacién abarca casi todo el ancho de la provincia.

La capa fredtica forma un mosaico bastante complejo de unidades menores. En el Chaco santafesino es salobre,
excepto en el drea del Sistema del Parana, donde los sedimentos superficiales son arenosos. En la Pampa Norte es
de salinidad baja a intermedia, sobre todo dentro de la cuenca hidrica del rio Carcarafid. En la Pampa Sur posee en
general salinidad baja.

Las aguas superficiales se dividen en fluviales (Iéticas) y lagunares (leniticas). El rio Salado es el sistema fluvial con
mayor superficie en la provincia y donde se ubica el area en estudio; sus caudales dependen de los aportes que
llegan desde Santiago del Estero (donde atraviesa zonas de salitrales) y de las contribuciones del arroyo Golondrinas-
Calchaqui, menos salinizado. El agua de este rio es clorurada-sddica.

e Estratigrafia

Parte de la cuenca Chacoparanense responde a una subsidencia (Hundimiento) continental, especialmente en el
drea litoral que bordean al sistema del rio Parana respondiendo a un modelo tecténico de tipo Graven lo que
permitié un ingreso marino (Mar Entrerriense: mioceno medio y superior) que posteriormente, durante el periodo
mesozoico, esta cubeta sedimentaria fue rellendndose con depdsitos sedimentarios fluvio-edlicos finos y variados,
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simultdneamente con la regresion del mar al levantarse nuevamente la regién. Todos estos procesos responden a
diferentes eventos geoldgicos culminando con el actual relieve correspondiente a la Llanura Central, especialmente
en la Provincia de Santa Fe y modificado por una tectdnica reciente (Cuaternario Superior, Pleistoceno).

La estratigrafia de la region constituida por un potente manto de sedimentos marinos depositados por ingresos
marinas (terciario medio) que dejaron sedimentos peliticos constituido por arcillas verdes muy plasticas en su parte
superior y arena fina subordinada (Mioceno Superior), con acuiferos muy salinos.

La regresion del mar fue acompafiada por el desarrollo de un sistema fluvial compuesto por rios, con formacién de
meandros en algunos casos, y arroyos, que formaron un gran abanico aluvial regional con Apice en ltuzaingd
(Corrientes). Esta red de canales que tuvo lugar bajo condiciones climaticas humedas durante el Plioceno y parte del
Pleistoceno, dejé depdsitos principalmente samiticos (arenas) que componen la Formacién Ituzaingé, conocida en
Chaco, Bs. As. y Santa Fe como Formacion Puelche, ésta es de granulometria arenosa, fina a mediana con un espesor
promedio de 25 m.

Esta secuencia sedimentaria esta compuesta por ciclos sucesivos de deposicion y erosién granodecreciente (es decir
que la granulometria es cada vez mas fina hacia la parte superior) estd compuesta por arenas finas y medianas color
amarillo y ocre cuarzosas debido a la presencia de dxido férrico en forma de patina que recubre los granos, o de
agregado maduras; presenta ademas niveles de escasa potencia de arenas gruesas y gravilla en su base que no
supera el 15 %.

Dentro del manto arenoso, es posible detectar un facie de sedimentos finos arcillosos y/o limo-arcillosos
intercalados en forma lenticular, depositados por lagunas permanentes o durante inundaciones de igual forma que
acontece en la actualidad.

La composicion mineraldgica del sedimento de fondo (dunas) transportado por el rio Parana en su curso medio y
cursos aledafios esta constituido por silice (muy abundante en el todo el curso). La silice se presenta bajo la forma
de Cuarzo pudiendo encontrase ademas Opalo y Calcedonia. El mineral cuarzo es el principal componente de las
arenas de tamafio medio y fino con fracciones subordinadas de arena gruesa. La constituyen principalmente granos
de cuarzo, en general redondeados con una superficie pulida recubiertos con un barniz de espesor coloidal de 6xidos
de hierro que le dan a la arena una coloracién que va del pardo al amarillo claro.

El dltimo ciclo de los depdsitos fluviales culmina con una facie del valle de inundacidn, compuesta por arenas,
asociadas al cohesivo superior, limos y arcillas generalmente con lentes de arenas finas limosas y pulverulentas.
Estos depdsitos superficiales cubren todas las islas de valle teniendo extensidn regional siendo su espesor de 2 a 11
m, con excepciones locales que superan estos valores.

Actualmente la cubierta superior de la zona de islas estd formada por sedimentos fluviales, constituidos por limos
fluviales, fluviolacustres, y palustres depositados junto a arcillas, arenas pulverulentas y restos vegetales que se
mezclan con los depésitos peliticos en ambientes reductores, de colores gris a gris oscuro oscuros (por la presencia
de materia organica).

En las margenes se depositd la Formacidn. Pampeana con sedimentos fluvio-edlicos compuestos por limos y limos
arcillosos color castafio claro a rojizo cubierto por la Formacion Postpampeano, de origen edlico limoso y arcilloso
sobre los que se desarrollan los suelos actuales.

e Geomorfologia Regional y Local

Sistema del Rio Salado

Constituye el tramo final de la extensa faja aluvial desarrollada por el rio Salado en la llanura argentina a lo largo del
Cuaternario. En Santa Fe ocupa el area principal de los Ilamados Bajos Submeridionales. Se divide en cuatro unidades
geomorfoldgicas que son el resultado de la interaccidn entre la dinamica del rio, la actividad tecténica y las fases de
sedimentacion edlica. Abarca desde los derrames del Bermejo en el norte hasta la linea Saladillo-Las Conchas,
aproximadamente a los 30° de latitud sur. Se observa un evidente control estructural de direccion NW-SE en sus
lineamientos regionales.

Las unidades geomorfoldgicas del sistema son las siguientes:

- Areade Derrames del Salado: Esta caracterizada por una gran cantidad de paleocauces del Salado, de direccién
general oeste-este; en el sector norte la direccion varia a sudoeste-noreste. De norte a sur mide
aproximadamente 140 kildmetros. El ancho este-oeste es variable, oscilando entre 20 y 70 km. Se encuentra
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inmediatamente al este del Area Elevada de Tostado. Los paleocauces son de trazado irregular y poco divagantes.
En general, su ancho no sobrepasa los 200 metros. Estan totalmente colmatados, siendo muy dificiles de ubicar
en el terreno. Se detectan en su mayor parte como alineamientos de hoyas de deflacidn, excavadas en una época
posterior. Unos pocos de ellos, sin embargo, constituyeron verdaderas llanuras aluviales de 2 a 3 Km de ancho.
Actualmente los cursos de distinta edad y direccion se presentan parcialmente superpuestos y entrecruzados,
en una trama irregular. Algunos de ellos son portadores de agua dulce en los subalveos, lo que les confiere un
gran valor potencial en una regién con graves problemas de agua.

Regionalmente, se distinguen dos puntos principales de divagacién, uno de ellos estd ubicado en la localidad de
Tostado y el otro en Villa Minetti, unos 80 km al norte. Las hoyas de deflacién son muy frecuentes en esta unidad.
Las mas pequeiias tienen alrededor de 200 m de didmetro y se encuentran practicamente colmatadas. La parte
mas profunda de las mismas no excede los 20 6 30 cm y normalmente se encuentra desplazada del centro de la
hoya debido a colmatacion lateral. Las hoyas de mayor tamano, de hasta 500 metros de diametro, tienden a
estar mejor definidas, con bordes mas precisos y profundidades de hasta 1 metro. Algunas de ellas conservan
agua aun en épocas secas.

Un elemento de real importancia geomorfoldgica en esta unidad y en esta region en general, son los
hormigueros. Se encuentran amplias areas de kildmetros de extensidn, cubiertas en un 20 6 30 % de su superficie
por los llamados “tacurues” (nidos de Camponotus sp) de 40 cm a 1 m de didmetro y de 40 4 80 cm de altura con
forma de semiesfera. Estdn compuestos por sedimento fino endurecido, posiblemente cementado por algin
material orgdnico. Tienen gran cantidad de tubos y canales ramificados de 4 4 5 mm de didmetro y seccidon
irregular. Es evidente que la cantidad de material removido y alterado de esta manera es enorme.

Planicie de lagunas irregulares: Estd situada al sudeste de los derrames del Salado aguas abajo de los mismos.
Estd caracterizada por grandes lagunas someras, de hasta 5 Km de didametro. Gran parte de ellas presenta
contornos sumamente irregulares pero bien definidos, con restos de lunetas formando islas y peninsulas
estrechas. Esto se debe sin duda a que las cubetas originales fueron mas pequefias que las lagunas actuales.
Existen ademads lagunas redondeadas de hasta 4 km de didmetro que no han sufrido deformacién, conservando
su tamafio original. Las lunetas pueden alcanzar hasta 8 6 10 m de altura, como en la laguna La Tigra. Las hoyas
de deflacién de 200 a 500 m de didmetro son muy numerosas.

La superficie general de la unidad es completamente horizontal, excepto algunas depresiones muy someras, de
1a5kmdeancho que larecorren en sentido noroeste-sureste. En ellas se encuentra un gran nimero de lagunas
pequeiias no permanentes y bafiados. Se trata de antiguas fajas aluviales del Salado ya casi completamente
colmatadas. En el sector norte de la estancia Los Charabones se observaron dos lagunas que ocupan tipicos
meandros abandonados de un cauce que tuvo originalmente 300 a 400 m de ancho y 500 m de radio de
curvatura. Entre las fajas aluviales hay areas extensas, algo mas altas solo alcanzadas por las grandes
inundaciones.

El ambiente de sedimentacion de esta unidad fue principalmente palustre, lo que se deduce de la alta proporcion
de arcillas y coloides en el perfil, ademas de la presencia de carbonato de calcio pulverulento y color verde en
los sedimentos. En menor medida se encuentran fajas de origen fluvial. El ambiente edlico actud en época
reciente, formando gran cantidad de hoyas de deflacién, aparentemente durante un tiempo corto. Las dreas
lacustres actuales constituidas por las grandes lagunas con formacién de playas y otros elementos leniticos, no
alcanzan al 10 % del total de la unidad.

Cafiada de las Viboras: Se conoce bajo este nombre a una amplia depresion de origen estructural de unos 160
km de longitud y ancho bastante variable, de rumbo noroeste-sureste. Su perfil transversal es sumamente
asimétrico, con el eje situado entre 1 y 2 km del borde sur y a decenas de kildmetros del borde norte. Estd
compuesto por una faja de esteros de 2 a 5 km de ancho en la parte mas profunda y una gran area de bafados
cubiertos por espartillo en la margen izquierda. Existen unas pocas fajas mal definidas de 200 a 400 m de ancho,
de algunos decimetros de altura sobre el nivel general y ocupado por arboles dispersos, que corresponden a
albardones de antiguos cauces del rio Salado. Tres de ellos, separados aproximadamente 5 km uno de otro,
cruzan la ruta 95. Por su continuidad y por la presencia de albardones bien desarrollados, puede deducirse que
eran cauces estables, sin divagacién importante, durante su fase activa. El borde suroeste de la cafiada esta
determinado por una fractura de unos 110 km de longitud y pocos metros de rechazo, configurando un limite
neto. Hacia el noreste, por el contrario, existe una transicion muy suave, hacia los derrames del Bermejo, a 1o
largo de varios kildmetros.
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e Hidrogeologia

A nivel regional se puede describir un perfil tipico, compuesto por la Formacién Pospampeano mas superficial,
seguida hacia abajo por la Formaciéon Pampeana, la Formacién Puelche y la Formacion Parana en profundidad (Figura
N° 20).

Formacion Pospampeano

Formaciéon Pampeana
(Pleistoceno)

Formacion Puelche
(Plioceno)

Formacion Parana
(Mioceno)

Figura N° 20 - Columna estratigrafica (Esquema Regional).
Fuente Castiglioni, M. (2000)

Segun Castiglioni, M. (2000) las formaciones se caracterizan como sigue:

Formacion Pospampeano: sedimentos de origen edlico, compuestos por limos y arcillas que constituyen los
sedimentos superficiales actuales.

Formaciéon Pampeana: Sedimentos de origen edlico, compuestos por limos y arcillas de color castafio claro a rojizo,
a veces con intercalaciones de arena fina. Debido a su permeabilidad baja a moderada son acuiferos de regular a
bajo rendimiento con calidades variables segun la region. Su espesor varia de 4 a 100 m.

Formacion Puelche: Sedimentos de origen fluvial, compuesto por arenas amarillentas de granulometria fina a
mediana, a veces gruesa en su base. Debido a su buena permeabilidad, son acuiferos de buen rendimiento con
calidades variables segln la region. Su espesor promedio es de 20 a 25 metros.

Formacion Parand: Sedimentos de origen marino, compuestos por arenas grises de granulometria mediana a gruesa,
hasta grava, con intercalaciones de arcillas verdes muy plasticas. AlImacena agua de elevada salinidad. Se toma como
referencia en el esquema hidroldgico de la provincia.

El departamento Las Colonias, se situa dentro de la franja denominada Occidental (Figura 14). El espesor explotable
esta integrado por una secuencia de arenas de grano fino a mediano de color amarillento con un espesor medio de
20 a 30 m. Estas aguas poseen una salinidad variable entre 0,35 a 0,40 g/L, con caudales de explotacién, que rondan
los 50 m3/h. Sobre el espesor explotable, se depositan limos y limos arcillosos, a veces con importantes
intercalaciones de nédulos calcareos que corresponden a la Formacidn Pampeana (Castiglioni, 2000).
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7. CUNA BOSCOSA 4. TRANSICION AL
Prof. de explotacion: primeras copas PUELCHENSE Prof. de
Coudal especifico: S m3m.m explotacién; primeras copas
11. BAJOS SUBMERIDIONALES e
’ Contenido salino: 0,50 - 4 g0 Coudal especifico: 4.~ 7 m3hm

Prof. de explotacién: primeras capas
Coudol especifico: bojo
Contenido salino; inapta

Contenido safino: 0,30 - 0,40 g

10. RIO SALADO
Prof. de explotacién: primeras capas
Coudal especifico: NJD
Contenido salno; 2 g

1. ISLAS DEL PARANA
Prof. de explotacién: 25 m
Caudal especifico: N/D
Contenido solino: N/D

2. ALBARDON COSTERO
Prof. de explotocién: 20 m

Caudal especifico: 4 - 15 m3h.m
Contenido salino: 0,75 - 0,85 gt

9. OCCIDENTAL

Prof. de explotacién: 15 m
Caudal especifico: 0.5 m3h.m
Contenido salino: 0,5 - 2 g
3. SALADILLOS

Prof. de explotacién: primeras copas
Caudal especifico: N/D

Contenido salino: N/D

8. MEDANOS FIJOS
Prof. de explotacién: 30 m
Coudal especifico: 2 m3h.m
Contenido salino; 0.4 - 0.8 gt

5. PUELCHENSE

Prof. de explotacion: 30 m
Coudal especifico: 4 - 25 m3m.m
Contenido safino: 0,35 - 0,40 gt

0

6. SEMICONFINADO
DEL CUARTARIO

Prof. de explotacién: 50 m
Coudeal especifico: 0.5 - 4 m3m.m
Contenido sahno: G.7 - 2.5 gt

REFERENCIAS:

Profundidad de explotacién: Refiere a la profundidad mdxi
m3/h.m: metros cibicos por hora y metro de abatimiento.
g/: gromos de saf por litro.

N/D: no hay datos.

Figura N° 21 - AREAS HIDROGEOLOGICAS DE LA PROVINCIA DE SANTA FE
Fuente: Enciclopedia geogréfica de la Provincia de Santa Fe. Fundacién Universidad Nacional de Rosario Editora.
Rosario (2006).

El perfil caracteristico del area de estudio, esta constituido por una sucesion de intercalaciones de arcillas y limos de

densificacidn erratica (fangos), y arenas limosas de densificacion densa.

e Hidrologia
Sistema hidrico superficial regional

La ciudad de Esperanza se encuentra ubicada en el sistema hidrico denominado cuenca del Rio Salado.

En general, se llama cuenca inferior del rio Salado al drea comprendida en la provincia de Santa Fe a partir de la
localidad de Tostado, punto donde ingresa a la provincia. La superficie de la cuenca inferior es de aproximadamente
30.000 KmZ.

Desde la altura de Tostado, el Salado escurre en direccion NO-SE por un cauce hasta recibir los aportes del rio
Calchaqui, el cual drena las aguas provenientes de los Bajos Submeridionales. A partir de ese punto la direccién del
cauce cambia a N-S hasta su desembocadura en el Sistema Parang, a la altura de la ciudad de Santo Tomé. En este
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ultimo tramo recibe los aportes de las subcuencas: Saladillo, Las Conchas, Palos Negros, La Cabral, San Antonio,
Cululu, Vizcacherasd, Pantanoso, Arizmendi y areas de aportes directas al curso del rio Salado (Figura N° 22).
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(1) SUBCUBNCA SALADRLO-LAS CONCrAS 77 DMSORACUENCA Y SuLENCA
(Z)  SUBCUBNCAPALDB ASOROSCABRAL 2’ DIVSORIANG DEF DA
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3 SUBCUENCA LAS VIZCACHERSS
O ,-/ LMATE UMDADES CEQMORFOLOGICAS
(&)  secuEnca PANTANCSO — —
SLUSCUENCA SAN ANTOND o
® E:'_T] FAJA ELEVADA GCCIDENTAL
&)  suecuovanrmesor FAMADE CARADAS SUBPARALELAS
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Figura N° 22 - SUBCUENCAS DEL RiO SALADO
Fuente: Iriondo, M.

Las subcuencas involucradas directamente en la zona de estudio son: del arroyo Arizmendi y del arroyo Cululd, las
cuales se detallan a continuacidn:

- Lasubcuenca del arroyo Arizmendi es pequefia, de 28 m de largo por 25 Km de ancho maximo. Esta bien
definida y no tiene drenaje dificil fuera de la red fluvial. El valle aluvial es desproporcionadamente ancho y
bien desarrollado para la cuenca del arroyo. El albardén del Salado retarda el flujo en la desembocadura.

- La subcuenca del arroyo Cululii es la mayor de todas y esta ubicada en la Pampa Norte (las demas
pertenecen al Chaco Austral), con 130 Km de longitud oeste-este y 100 Km de ancho, abarcando una
superficie de 6834 Km2. Su morfologia estd claramente controlada por lineamientos tectdnicos de
orientacion norte-sur y este-oeste. Las cabeceras se encuentran en la provincia de Cérdoba, de San
Francisco hacia el norte, en un area plana con pendientes poco definidas y declive general muy suave hacia
el este, con cafiadas de rumbo oeste-este. La pendiente general de ese trecho es de12 a 15 cm/Km. A la
altura de Rafaela aparece una faja norte-sur de 7 a 15 kildémetros de ancho y pendiente de 0,60 a 4,50
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m/Km. Hacia el este continda otra superficie de 25 Km de ancho y pendiente muy baja (25 cm/Km), para
alcanzar finalmente la depresién asociada al rio con pendiente mayor.El escurrimiento en este tramo de la
cuenca, se compone de los aportes provenientes de la cuenca media (de baja significacidn), de los aportes
del rio Calchaqui y de los excesos de precipitaciones de las subcuencas de margen derecha (Figura N° 23).
Los arroyos Las Conchas, Cululd y San Antonio son los principales afluentes laterales, aunque sus aportes
de caudal no son tan significativos, se caracterizan por ser discontinuos e irregulares, concentrados en
breves periodos de tiempo. La incidencia de estos aportes varia segln el estado en el que se encuentra el
propio rio Salado.

Figura N° 23 - AFLUENTES LOCALES DEL SALADO
Fuente: Avogradini, Fernando (2013)

El caudal medio anual del rio Salado en la Ruta Prov. N2 70 es de 133.7 m3/s para la serie 1945-2002, pero aumenta
a 176.4 m3/s si se toma la serie mas reciente 1971-2002 (Figura N° 24)
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Figura N° 24 - CAUDALES MAXIMOS ANUALES DEL RiO SALADO. PERIODO 1953/54-2002/03
Fuente: Instituto Nacional del Agua, Centro Regional Litoral
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La empresa Nutriar SA, ubicada a la vera de la ruta provincial N° 70 al oeste de la ciudad de Esperanza, pertenece a
en dicha regidon la cual presenta pendiente superficial hacia el norte, es decir hacia el arroyo Cululu (distancia
aproximada 19 km) a través de cafiadas naturales, las cuales luego vuelcan al cauce del rio Salado — Figura N° 25 —
Direccion del flujo de aguas llovidas superficialmente

Puente de Hierro

COWCAVOUR ¥

Nutriar S'A

FIGURA N° 25 — DIRECCION DEL FLUJO DE AGUAS LLOVIDAS SUPERFICIALMENTE
Agua subterranea.

La provision de agua en la regidn, tanto para casas particulares, empresas o agro, etc., es casi exclusivamente de
pozo (perforaciones subterraneas). El agua es particularmente salada en toda la regidn con incremento de la
salinidad hacia el oeste. Tal es asi, que la ciudad de Esperanza provee de agua a la localidad de Rafaela.

Por la ubicacidén que posee la empresa Nutriar S.A. respecto del ejido urbano, dista 3,00 km aproximadamente, no
cuenta con servicio de provisidon de agua potable a cargo del prestador local, abasteciéndose de este fluido a través
de una perfeccidn propia. La profundidad de la napa en la zona de emplazamiento del establecimiento es de 35
metros aproximadamente, informacién obtenida de la cantidad de metros de cafos utilizados para el encamisado
de dicha perforacién, conforme a lo detallado en la factura del proveedor del servicio de estos trabajos. El agua
obtenida en la actualidad es almacenada en tanque elevado y su uso es para los servicios de sanitarios y tareas de
higiene, siendo el agua para consumo adquirida en botellones de 20 Its. Hasta la actualidad no ha habido
inconvenientes en la obtencidn de este recurso.

El proyecto de ampliacidn requerira de este fluido para el generador de vapor, con tratamiento previo a su ingreso
en torres ablandadoras de agua, contando el circuito con tanque de condensado del vapor sobrante que no es
consumido en el proceso, reduciendo asi el consumo de agua y gas.

El proceso de produccion de peleatados requiere del vapor para calentar y humedecer las materias primas en estado
pulverulento y asi poder conformar el pellet propiamente dicho al pasar por la accién de mecanica del tornillo sin
fin por la matriz. Los requerimientos de vapor son reducidos y se estiman en 3 Tn/h a una presién de 6 kg/cm?, los
cuales pueden ser alcanzados con una caldera humotubular de 12 m? de superficie de calefaccién.

A continuacidn, se exponen informes de analisis fisicos quimicos (Figura N° 26) y bacterioldgicos (Figura N° 27) el
agua de perforacion que dispone la empresa, realizados por la empresa Rafelab SRL con fechas echa 23/05/2024 y
19/12/2024 respectivasmente. Los valores obtenidos representardan la linea de base para las posteriores
evaluaciones y poder cotejar si hay cambios en su magnitud producto de los nuevos consumos.
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INFORME DE RESULTADOS N°Q-31199 - 1

DATOS DEL SOLICITANTE
Solicitants: NUTRIAR S.A.
Direccion: RUTA N| 70 KM 2,5 ESPZA SANTA FE

Fecha de recepcién de muesira: 23-05-2024
Facha da inicio da anélisis: 23-05-2024

Integridad d= la muestra: Aceptable  T%ds recepcidn: 5.0 °C

Comisario V. Kaiser 129/ 2300 Rafzela - Santa Fe
Tel: 03492-570889/ rafelan@rafelab. com.ar

Pag. 1 de 1

IDENTIFICACION PROPORCIONADA POR EL GLIENTE DETERMINACION TECHNICA RESULTADD
M998 AGUABEELZQ Amanio (N-NH4) mg litro () Stardatd Methods 235t Ed - 0,18

2017 4500 N-MH3

Antimanio mg! litro {7) Stardad Methm= 238 <00
Ed. 2017: 3500-86

Aluminko mg’ fitro () Standad Methads25d < 0,01
Ed 2017: 36500-A1 B

Arsénico mg' litro (%) Standam Methed 5235 Ed - 0,029
20173111 A

Boro mg/ litra () Stardard Methods 23t Ed <05
2017.45008 C

Cadmio mg/ litro () Standard Metnods 238t Ed - < 0,02
20173111 A

Clanuro mg/ litra (%) I étodo <00
Espectrofctometrico

Zine my/ litro () Stardard Metheds 23st Ed - < 0,01
20073111 A

Cobre mg! litro () Stardad Metho s 235 Ed - < 0,01
2017:3111 A

Cromo Total mg! litro (%) Standard Methods 285t Bd <008
2047311 A

Hierro mg/ litro () Standand Methods 235l Bd <002
2017: 3111 A

Manganesa mg/ litro (*) Standard Methode 23t Ed < 0,08
2017: 3111 A

Mereurio mg litro (%) Standarm Metheds 235t Ed < 0,001
20073111 A

Niguel mg’ litra (%) Stardard Methods 23st Ed < 0,01
20073111 A

Plata mg Iitro () Standard Methods 285t Ed < 0,05
2017: 3111 A Madificada

Plomo my 1itre (%) Stardard Methods 235t Ed - <0,08
2017311 A

Selenio mg! litro (%) Standat Methods 235t Ed  <0,01
20173111 A

Pablo Javier Musso
Go- DIRECTORTEGNICO

07-06-2024

Los ensayos marcados con {*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del OAA.
Lot resultados del prasente informa sélo correspenden a la muestra sometida a andlisis, la cusl es obtenida, identificads y envizda por el solicitante.

El presents informe no puede reproducss sin aulorizacion escita de Laboralorio RAFElab

Findel Informe
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Comisario V. Kaiser 129/ 2300 Rafzela - Santa Fe
Tel: 03492-570889/ rafelan@rafelab. com.ar
Pag. 1 de 1

INFORME DE RESULTADOS N°Q-31199 - 2

Solicitants: NUTRIAR S.A.
Direccion: RUTA] 70 KM 2.5 ESPZA SANTA FE

DATOS DE INGRESO LABORATORIO

Facha de recapcién da musestra: 23-05-2024

Fecha de inicio de anélisis: 23-05-2024

Integricad de la muestra: Aceptable  T®de recepcidn, 5.0 °C

IBENTIFICACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE DETERMINACION TECHICA RESULTADO
MG-3119902 AGLIA DE FOZ0 coler () Standard Mathed s 23nd <5

Ed 2017:2120B

Clor (%) Stardard Methed s 23rd S0
Ed 2017: 2180 B.

Turbledad (NTU) (") Standard Methed s 250 00
Ed 20172130 B

pH{25°C) () Standanrd Method s 25d 8,39
Ed 20717: 4500 H+ B.

Clorurgs mg litro {7) Standard Method s 23d 373
Ed 2017: 4500-Cl- B.

Dureza Total (CaCOS8) mg/ litro ) Standard Methed s 23rd 1420
Ed 2017:2340C.

Fluaruro mg/ litra () Standard Metheds 23st Ed - 0,964
201TA4B00F - C

Nitratos mg/ litro () Standard Methed s 25rd xan
Ed 2017 4500 NOE- B,

Nitrita mg’ litra [7) Standard Methods 253 0,01
Ed 2017: 4500 NO2- B,

Solidos Totales Disuelos Secados a180°C  Stardard Methods 285t Ed - 670

mg litro (7) 2017: 2540

Sulfaios my lito () Standard Method s 25 11,51
Ed 2017 5042- B.

Cloro residual mg’ litro [*) i étoco Criotoluidina 0,03

Pablo Javier Musso
Go- DIREGTOR TECNICO

07-06-2024

Los ensayos marcades con (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacién del OAA.
Loe resultadoe del presente informa eélo corres penden a la muestra sometida a andlisis, la cual es obtenida, identilicada y enviada por el soliciiante.

El presente informe no puede reprodudiss sin aulorizacién ezcila de Laboratorio RAFElab

Findel Informe

FIGURA N° 26 — INFORME ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA DE PERFORACION
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=& SEenasd

Comisario V. Kaiser 129/ 2300 Rafaela -Santa fe
Tel:02492-570889 / 578516 / rafelab@rafelab com.ar

INFORME DE RESULTADOS DE CONTROL MICROBIOLOGICO DE AGUAS N°MO-04539-01- pag. 1 de 1

DATOS DEL SOLICITANTE
Solicitante: NUTRIAR §.A.
Establecimiento Oficial Nro: 8.1: 05280

Direccion: RUTA PROVINCIAL N° 70 KM 2.5 - ESPERANZA - SANTA FE

DATOS DE LA MUESTRA PROPORCIONADOS POR EL CLIENTE

ACTA Nro: 25-24

Punte de Muestreo: AGUA DE POZO - GRIFO N° 21 - Fecha de muestreo 18/12/2024 - Precinto N° 0053741

DATOS DE INGRESO DE LA MUESTRA AL LABORATORIO
Nro de la Muestra Interno: MO-04539-01

Fecha de recepcion de Muestra: 19-12-2024

Fecha de inicio de analisis: 19-12-2024

Fecha de finalizacidn de analisis: 23-12-2024

Integridad de la musstra: Aceptable - T® de recepcion: 4.0 °C

Determinacion Técnica Volumen
en mi

Recuento Aerobios Totales a 37 °C 150 6222:1999 1mi
Recuento Aerobios Mesofilos a 22 °C 150 6222:1999 imi
Califormes 150 9308-01:2014 100 ml
Escherichia coll 130 9308-01:2014 100 mi
Enterococos fecales IS0 7899-2:2000 100 ml
Pseudomona aeruginosa 1SO 16266:2006 100 ml
Referencias:
CAA: Cadigo Alimentario Argentino - Segun Articulo 982
UE: Unién Europea - Segun DIRECTIVA 98/83 C.E.

Los resultados del presente informe sélo corr denala SC

L

Concentracién Maxima
Admisible

Segin CAA: 500

Segun UE: Sin cambios anomalos.
Segun CAA: 0 (cero) - Segin UE: 0 (cero)
Segun CAA: 0 (cerao) - Segiin LE: 0 (cero)
Segun UE: 0 (cera)

Segln CAA: 0 (cero)

ufcim ufc/100m!
de Muestra de Muestra
<1 e

<1 s

Pablo Javier Musso
Co- DIRECTOR TECNICO

24-12-2024

ida a analisis, la cual es obtenida, identificada y enviada por el solicitante.

Firmado digitalmente por MUSSO Pablo Javier
24 de diciembre de 2024

LABORATORIO N°: LA0121-21310

Ellaboratorio se compromete a remitir resultados, en el presente, unicamente en acciones especificas, para la cual se encuentra AUTORIZADO porla RED
NACIONAL DE LABORATORIOS y al solo efecto de ser presentado ante el SENASA.

El presente informe sélo es valido si esta firmado en forma digital. Se aprueba y emite en formato electrénico y no puede reproducirse sin autorizacion escrita de
Laboratorio RAFElab

Fin del Informe

FIGURA N° 27 — INFORME ANALISIS BACTEOROLOGICO DEL AGUA DE PERFORACION

42| Pagina



TRABAJO FINAL | 2025

e Caracteristicas de los Suelos.

La variabilidad edafica de la Provincia de Santa Fe es muy grande debido, entre otras causas, al paisaje de planicies
extendidas con escaso gradiente lo que permitié el desarrollo de suelos con variaciones que van desde suelos
practicamente sin limitaciones en las partes mas elevadas hasta perfiles hidromérficos con elevado contenido de
sodio y sales. Con esta variabilidad edafica se da la consecuente posibilidad de diferentes tipos de produccion.

Segun el el Area de Investigacidon en Produccién Vegetal de la EEA Rafaela Centro Regional Santa Fe del INTA, los
suelos de Santa Fe se clasifican segun la “Capacidad productiva de las tierras para uso agricola y pasturas de alfalfa”,
entre otros. En dicha clasificacion, se delimitaron dreas con tierras "homogéneas" respecto a su capacidad o aptitud
actual para la produccidén agricola, con la finalidad de proveer una base geografica para apoyar estimaciones de
rendimientos, producciones y condiciones de riesgo productivo (Raul Giorgi, et al, 2019).

La generalizacion y presentacidon cartografica en base a la clasificacion anterior, de escala de presentacion de
1:250.000, son una reduccion de esta sintesis. Las categorias en las que puede entrar un suelo segun las capacidades
para uso agricola de la provincia son:

DENOMINACION CAPACIDAD PRODUCTIVA
A Alta
B1 Media- Alta
B2 Media- Baja
C Baja
D Muy Baja
E Muy baja- Anegados
F Muy bajas- Muy anegados
G Lagunas
ISL Complejo islefio

Tabla N° 14- CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS PARA USO AGRICOLA
Fuente Instituto Nacional de Tecnologia Agraria (INTA). EEA. Rafaela (2019)

La provincia de Santa Fe cuenta con un total 13.310.407 de hectareas de superficie, de ellas 180.289 hectareas estan
ocupadas por lo que llamamos zonas urbanas, unas 106.150 has corresponden a los complejos islefios y 292.164
has. de superficie estdn cubiertas por lagunas; El resto de la superficie queda comprendida en un 21,5% del total de
la superficie provincial, con alta capacidad de la tierra para uso agricola, el 8,5% de la superficie tiene un capacidad
media- alta, el 9,4% media- baja, un 17,4% tiene baja capacidad, un 12,4% muy baja, un 13% y un 6,8% de la
superficie del territorio provincial es de muy baja a anegados capacidad, y muy baja a muy anegada capacidad,
respectivamente. (Figura N° 26).

Los suelos de la zona correspondiente a la ciudad de Esperanza y su entorno son los correspondientes a la unidad
taxondmica N° 19 del Mapa de Suelos de la Provincia de Santa Fe (Figura N° 28).

Estos suelos estan compuestos por una asociacion de Argiudoles tipicos y Argiudoles acuicos. Los primeros se
encuentran en sectores bien drenados, de lomas planas extendidas y los argiudoles acuicos en los sectores

deprimidos del paisaje.

Los Argiudoles tipicos presentan buena aptitud para producir cultivos agricolas, con la limitacidn que le otorga la
condicion limosa en los horizontes superficiales, que los hace susceptibles al planchado y a densificarse, estos
problemas se agravan por los bajos tenores relativos de materia organica, que no alcanzan a compensar el efecto
negativo del limo y el manejo inadecuado, tanto de las labranzas como de las pasturas y rastrojos.

Conforme a lo detallado en la descripcion del proyecto, para el mismo se requerird remover las capas superficiales
del suelo vegetal del terreno a los fines de crear una base nivelada y compacta sobre la cual llevar a cabo el
hormigonado para conformar las superficies de trabajo y de transito. Otra parte, como la ejecucién de la fosa de
descarga de materia prima, necesitard de la extracciéon de 16 m? de tierra para conformar el cajén donde se
dispondra los sinfines y norias para el movimiento de los granos. En tanto para el nuevo depésito, debido a la
pendiente del terreno, la superficie se debera elevar para alcanzar el nivel requerido, empledndose a tal fin la tierra
obtenida al realizar el cajon de la fosa. Dando por resultado que en la preparacion de la superficie del piso no se
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requiera de la provision / adquisicion de tierra extra, solo se debera gestionar los avances de obra para poder
aprovechar la que se va obteniendo en otras etapas. Es de resaltar que en las etapas de preparacién de la superficie
del piso, a la tierra disponible se le agrega cemento y cal, aditivos necesarios para mejorar su compactacion con el
posterior trabajo de las maquinarias y lograr una base impermeable luego con su humedecimiento. Ademas, el
agregado cemento y cal permiten obtener un mayor volumen de material de suelo logrando un mayor rendimiento
de la tierra que es el recurso a preservar.

PROVINCIA DE SANTA FE ”
CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS PARA USO AGRICOLA

SANTIAGO DEL ESTERO [ ; e CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS PARA USO AGRICOLA
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NUTRIAR S.A.

Figura N° 28 - MAPA- CAPACIDAD DE LS UELOS PARA USO AGRiCOLA PROVINCIA DE SANTA FE
Fuente: INTA. EEA. Rafaela (2019)
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Figura N° 29 - UNIDAD TAXONOMICA DE LOS SUELOS DE ESPERANZA Y REGION
Fuente: Mapa de Suelos de la Provincia de Santa Fe.

Figura N° 30 - MAPA- CAPACIDAD DE LOS SUELOS PARA USO AGRICOLA PROVINCIA DE SANTA FE
Fuente: INTA. EEA. Rafaela (2019)
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Capacidad Productiva de las Tierras
WA -Alta

Bl - Media-alta
W B2 - Media-baja

1 E - Muy baja - anegable

W F - Muy baja - muy anegable
M G - Cauces y lagunas

| B Complejo islefio

W Miscelaneas

Figura N° 31 - CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA TIERRA EN LA LOCALIDAD DE ESPERANZA
Fuente: Mapa de Suelos de la Provincia de Santa Fe

| Valor

Simbolo CartoFigura Mltc-6

Limitante Principal Baja permeabilidad

indice Productividad 83

Posicion Suelo Principal Ladera empinada

Gran Grupo Suelo Principal Argiudoles

Textura superficial del Suelo Franco Limosa

Drenaje de Suelo principal Bien drenado

Pendiente % 1

TABLA N° 15 - DATOS RESUMEN ATRIBUTOS DEL SUELO
Fuente Visor GeolNTA

MEDIO BIOTICO

Eco regiones de la Provincia de Santa Fe

La provincia de Santa Fe al estar ubicada en la llanura chaco-pampeana carece de accidentes orograficos
importantes. Su paisaje aparece con suaves ondulaciones y con un fuerte modelado de los rios de llanura que la
surcan.
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Desde el punto de vista fitogeografica, la provincia presenta en el norte formaciones boscosas representativas de la
region del Parque Chaquefio (subregion Chaco Himedo) (Red Agroforestal Chaco Argentina, 1999) y en el centro
aquellas correspondientes a la region del Espinal (Parodi, 1964; Ragonese, 1967; Cabrera, 1976).

T T T T
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Figura N° 32 - Eco regiones de la Provincia de Santa Fe
Fuente: Modificado de Arzamendia y Giraudo (2004)

- Chaco Seco, ubicado al noroeste de la provincia de Santa Fe, abarca, en su mayor parte, una vasta llanura
sedimentaria, y posee escasas precipitaciones. Su formacion caracteristica es un bosque xeroéfilo, con un
estrato arbdreo superior de quebracho colorado santiagueiio (Schinopsis lorentzii), quebracho blanco
(Aspidosperma quebracho-blanco), varias especies de algarrobos (Prosopis spp.) y espinillos (Acacia spp.).

- Chaco Himedo se extiende en el nordeste y centro norte de la provincia de Santa Fe, posee abundantes
precipitaciones, y consta de un bosque semixerdéfilo con arboles caducifolios, en donde predomina el
quebracho colorado chaquefio (Schinopsis balansae) y en menor cantidad el quebracho blanco
(Aspidosperma quebracho-blanco); sabanas de palmeras; y llanuras con distintos tipos de humedales.

- Ecorregion Pampeana se localiza al sur de la Provincia de Santa Fe, se trata mayormente de relieves planos
o suavemente ondulados, con existencia de lagunas con juncos y totoras. En base a la vegetacidn, la
dominan distintos tipos de praderas, principalmente "flechillar" de Stipa neesiana, S. hyalina y S. papposa,
y "espartillares" de Spartina argentinensis y S. densiflora en los suelos bajos salobres. Los “espartillares”
cubren un gran sector de los valles de inundacidn de cursos de agua principalmente en el territorio central
y sur de la provincia de Santa Fe. Dicha especie, genera un paisaje mondtono, sin embargo S. L. Stofella
(1995) reporto la elevada heterogeneidad que existe en relacion con la mayor o menor presencia de otras
especies acompafantes
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- Espinal posee una amplia variabilidad climatica desde un clima subtropical humedo al norte, hasta
subhumedo seco y semidrido en el sur. Esta se localiza en la faja central de la provincia de Santa Fe, y limita
al este con la ecorregién denominada Delta e Islas del Parand. Su paisaje predominante es de Illanura plana
a suavemente ondulada, ocupada por bosques bajos xerofilos compuestos por algarrobo negro (Prosopis
nigra), fiandubay (P. algarrobilla), quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco), tala (Celtis
spinosa), espinillos (Acacia caven, A. atramentaria), y el chafiar (Geoffroea decorticans); sabanas y
pastizales, hoy convertidos en gran parte a la agricultura, como también al avance urbanistico. Este alto
desarrollo agricola elimino gran parte de los bosques de algarrobo en Santa Fe, siendo reemplazados por
cultivos de soja. Asi mismo, los bosques del Espinal estdn siendo sustituidos por plantaciones de Eucaliptos
y pinos.

- Deltaelslas del Parana se extiende en sentido norte-sur, a lo largo de la llanura chaco-pampeana, limitando
a la provincia de Santa Fe en el oriente, siendo un vasto mosaico de ambientes ligados a la dinamica fluvial
del gran rio Parana. Su clima es templado y himedo, con precipitaciones distribuidas a lo largo del afio. Y
en cuanto a la vegetacion, consiste principalmente en el bosque subtropical himedo, la selva en galeria, los
sauzales de Salix humboldtiana y los alisales de Tessaria integrifolia, distintos tipos de ambientes inundables
y los humedales (rios, arroyos, lagunas, bafiados y esteros).

Esta eco region en la Provincia de Santa fe, esta integrada por el corredor fluvial y las llanuras aluviales del
rio Parana en su curso medio, Estos sectores comprenden partes continentales como insulares.

El area de estudio se encuentra ubicada en el “Espinal” por lo que se identifican especies tipicas de la misma.

e Fauna Regional y Local
Esta region ha sufrido cambios por accion del hombre esta regidén ha sufrido cambios por la acciéon del hombre.

Al llegar los primeros europeos a la llanura pampeana a mediados del siglo XVI comenzaron los grandes cambios, Se
introdujeron caballos y cimarrones, y empezaron a poblar la llanura. La abundancia de alimento y la ausencia de
grandes depredadores favorecieron su rapido desarrollo compitiendo con especies autéctonas como el venado y
fiandd.

La casa para obtener el cuero y sebo, las guerras civiles de la primera parte del siglo XIX y los malones de los
indigenas, hicieron que el ganado cimarrén comenzara a desaparecer y fuera reemplazado por otras razas bovinas
y caballeras mas apropiada de las nuevas actividades agricolas y ganaderas que se produjeron a partir de 1870
cuando comenzo a llegar el aluvién inmigratorio.

Los cultivos y la ganaderia no solo diezmaron el ganado cimarrén sino también a venados fiandues y casi toda la
fauna terrestre si

En la actualidad la fauna de la region cuenta con numerosas especies de aves, un ejemplo de ello son algunos
furnaridos como el del lefiatero (Anumbius annumbi), los espineros (Phacellodomus sp.) y los pijuies (Synallaxis sp.).
Los mamiferos de la zona son el zorro pampa (Dusicyon gymnocercus), el zorrino (Conepatus chinga), la comadreja
(Didelphis albiventris) y los cuises (Cavia sp., Galea sp.), entre otros.

Otros mamiferos son el tatu piche (Cabassous chacoensis), el quirquincho chico (Chaetophraectus vellerosus
pannosus), el quirquincho grande o peludo (Chaetophractus villosus), la mulita pampeana (Dasypus hybridus), el
tatlu carreta (Priodontes maximus); el quirquincho bola (Tolypeutes matacus), el pichi lloréon (Chaetophractus
vellerosus), el oso hormiguero (Myrmecophaga tridactyla tridactyla), el oso melero (Tamandua tetradactyla Kriegi),
el puma o ledn americano (Puma concolor acrodia), el gato montés (Oncifelis geofrroyi paraguae) y el zorrino
(Canepatus castaneus). A estas especies propias de la region se deben agregar las aves, cuya presencia es relativa
debido a la caza ilegal.
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Figura N° 33 - Especies animales tipicas
Fuente: Arzamendia y Giraudo (2004)

o Flora Regional y Especifica del Area

Como se menciond anteriormente el drea en estudio se emplaza en el area natural denominada Espinales y
algarrobales pampeanos, segun la clasificacidn realizada por el Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas.

Esta zona tiene la caracteristica de presentar una intensa transformacién de las especies vegetales originales debido
a que se practica desde hace ya muchos afios la agricultura intensiva, asi como también una importante actividad
ganadera. Se puede observar en las cafiadas, en sectores deprimidos y sobre todo siguiendo el curso del rio Salado,
algunos nucleos del viejo bosque que ocupaba la region, siendo posible distinguir diversos estratos dentro de estas
formaciones, como lo son el arbdreo, el arbustivo y los pastizales. Dentro del primer estrato se pueden mencionar
especies como el quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco), los algarrobos (Prosopis spp.) y el chafar
(Geoffroea decorticans) acompafiado por el cina cina (Parkinsonia aculeata) y el aromo (Acacia caven), entre otros.
Luego en el estrato arbustivo hay ejemplares como el tala del burro (Grabowskia duplicata), el tala (Celtis sp.), el
incienso (Shinus longifolius) y la chilca (Tessaria dodonaefolia) entre otros. Por ultimo se pueden nombrar los
pastizales naturales compuestos por especies de flechillares (Stipa sp.) y las praderas de Paspalum.

Acacia caven Prosopis affinis Prosopis nigra
Nombre vulgar: Aromito Nombre wigar: Randubay Nombre vulgar: Algarrobo
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Erythrina crista-galli Caesalpinia paraguarienses Aspidosperma quebracho-blanco
Nombre vulgar: Ceibo Nombre vulgar: Guayacan Nombre vulgar: Quebracho blanco

Figura N° 34 - Especies vegetales tipicas de la Provincia de Santa Fe
Fuente: Arzamendia y Giraudo (2004)

o Areas Protegidas.

Las Areas Protegidas constituyen una estrategia fundamental para la conservacién a largo plazo de la diversidad
bioldgica y cultural, proporcionando bienes y servicios ecosistémicos esenciales para la sociedad y la vida en general.
En la provincia de Santa Fe existen y coexisten distintas dreas protegidas que constituyen el Sistema de Areas
Naturales Protegidas creado por Ley Provincial 12175/2003. En la Figura N° 35 se pueden observar los mismos.

Las areas protegidas de la Provincia de Santa Fe son variadas y se detallan en la Tabla a continuacion:

11 | Res. Nat. La Loca 113 | Res. Nat. Monte Esperanza

22 | Res. Nat. Manejada Los Quebrachales 114 | Res. Ecoldgica El Pozo

33 | Res. de Uso Mdltiple Laguna y Palmeras 115 | Mon. Nat. Islote Municipal

44 | Res. Prod. Usos Mdltiples Campa Salas 116 | Parque Nacional Pre Delta

55 | Parque Nacional Provincial Vira Pita 117 | Res. de Usos Multiples F. Wildermuth

66 | Res. de Uso Multiple Don Guillermo 118 | Res. Gral. Nat. El Rico

67 | Res. de Uso Mudltiple La Loma de Cristal 119 | Res. Nat. Playa Ganadero Baigorria

88 | Res. de Uso Mdltiple La Nomra 220 | Res. Nat. Isla del Sol

99 | Res. de Uso Mdiltiple El Estero 221 | Res. Nat. Las Tunitas

110 | Res. Gral. Nat. Prov. del Medio 222 | Res. Nat. Humedal Melincué

111 | Res. Mun. San Justo 223 | Refugio Vida Silvestre Las Dos Hermanas, Las Tunas
112 | Res. Gral. Nat. Prov. Cayasta 224 | Res. Eco. Laguna La Salada / Res. Mun. Los Médanos

TABLA N° 16 - Areas Protegidas de la Provincia de Santa Fe.
Fuente: Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidn

Entre las dreas protegidas mas cercanas al area de estudio se encuentra la Escuela Granja de Esperanza, la cual fue
creada el 11 de septiembre de 1979 por Resolucién 0058/1979 de la Escuela de Agricultura, Ganaderia y Granja de
la UNL y Resolucién "C.S." 353/1980 de la UNL. Esta area protegida de 33 hectareas ocupa una pequefia porcién de
terreno ubicada en las margenes del rio Salado a 5 km de la ciudad de Esperanza. Comprende un relicto de
algarrobales en la zona de transicion entre la regidon chaqueia y la pampeana. Entre los arboles que se desarrollan
en esta unidad se distingue el algarrobo blanco (Prosopis alba), el chafiar (Geoffroea decorticans), el tala del burro
(Grabowskia duplicata), el curupi (Sapium haematospermum) y el tala (Celtis tala). El estrato herbaceo presenta una
rica variedad de gramineas. A nivel ornitoldgico la reserva tiene gran importancia debido a que es el Unico lugar de
la Argentina donde fue detectado el picaflor picudo (Heliomaster longirostris). El objetivo de esta reseerva es
proteger una fracciéon de bosques de los espinales y algarrobales pampeanos y su fauna asociada, vecina al rio
Salado. En la resolucién que la crea se menciona su importancia como refugio para la fauna, en una regién
profundamente transformada por la actividad agricola. Ademas, representa un excelente centro de investigacién y
docencia dada su cercania a grandes centros poblados.
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El desarrollo del proyecto de ampliacion en estudio no implicara ninguna afectacién de la vegetacién dado que no
se debera retirar ningun ejemplar arbdreo, en virtud de que las superficie del terreno que se encuentra libre de
estos, desarrollandose la forestacion mas antigua sobre el limite este del terreno la cual obra también de barrera
hacia la propiedad lindante, y desde hace un tiempo la empresa se encuentra forestando el limite oeste del predio.

Tampoco se prevé afectacidon a fauna silvestre dado que el alcance de las actividades no excederd los limites de
predio.

MEDIO SOCIOECONOMICO
e Jurisdicciones y asentamientos poblacionales involucrados.

La ciudad de Esperanza, es cabecera del Departamento Las Colonias el cual cuenta con 115.740 habitantes (INDEC —
IPEC - Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2022), siendo la Primera Colonia Agricola organizada del
pais. Fue poblada al amparo de la promocion de la inmigracion establecida por la Constitucién Nacional sancionada
en 1853. Fundada en 1856 en el 2006 celebrd sus 150 afios como "madre de las colonias" y sede de la "Fiesta
Nacional de la Agricultura".

Poblacion

Departamento Wariacion Va r.ia cidgn \
2010 20272 abzoluta relativa (%)
Total 3194537 3.544.908 350,371 11,0
Belgrano 44788 42781 3.993 &9
Cazeros a2.100 88.912 4812 3.9
Castellanos 178.082 190.577 12.485 7.0
Constitucidn 856.510 53.441 6.531 75
Garay 20.850 24907 4037 19,3
General Lipez 181.024 20 .574 10.550 55
General Obligado 175.410 157.936 21.576 12,2
Irizndo 66 675 74.504 7.829 11,7
La Capital £25.093 572265 47172 9,0
Laz Colonias 104.945 115.740 10.754 10,3
& de Julio 25.832 30.995 1.1683 3.9
Rosario 1.193.805 1.348.725 155.120 13,0
San Crigtdbal 68878 72.801 3.923 5T
Zan Javier 30.955 33274 2315 75
San Jerdnimo 20.240 87.307 6467 2.0
Zan Justo 40.504 45 665 5.7581 14,1
San Lorenzo 157255 194 520 37.325 237
San Martin 53.842 87.827 3.885 52
Yera 51.404 5E.027 4533 22

Figura N° 36 - Provincia de Santa Fe. Total de poblacidn, variacién absoluta y variacion relativa, por
departamento. Afios 2010 y 2022
Fuente: INDEC, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2022. Resultados definitivos.

La Colonia de la Esperanza fue proyectada por documento legal el 15 de junio de 1853 por Aardn Castellanos, un
contrato de colonizacién, firmado por el ministro de Gobierno Manuel Leiva en representacion del Gobernador de
Santa Fe Domingo Crespo, Garantizada por ley del Congreso Nacional y dividida y amojonada entre septiembre y
noviembre de 1855 y poblada a principios de 1856. Sus primeros pobladores fueron inmigrantes de los Cantones de
Suiza, de Valais, Berna, Zurich, Aargau y Vaud, de Francia, Saboya, Belgas, Luxemburgo y, posteriormente en 1858
del Piamonte en Italia.
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En 1869, Esperanza tenia 344 habitantes, en el drea urbana; en 1881 mas de 2000 y en 1903, 6585 habitantes; en
1939 contaba con 18.000 habitantes, hoy tiene unos 46.753 habitantes (INDEC — IPEC - Censo Nacional de Poblacion,
Hogares y Viviendas 2022) atraidos desde el norte provincial, la zona del Gran Rosario, Santiago del Estero, Europa
y resto de América y tiende a expandirse hacia el cardinal este donde limita con la Ciudad de Santa Fe, anticipandose
asi la conurbacién con el area metropolitana de esta ultima.

e Caracteristicas de la urbanizacion.

Esperanza es una localidad, con un trazado cuadriculado tipico (Figura N° 37). Los principales elementos
estructurales son una plaza principal de planta cuadrada, frente a la que se ubican las instituciones locales y que ha
promovido una extension radial, encontrando como primeros limites la Ruta Provincial N2 70 al Norte y el Rio hacia
el Este. Otro elemento estructural es la Ruta Provincial N2 70 que ha promovido una extension lineal O-E en base al
comercio) Esta extensidon sobre la ruta, promovio la extension de los usos urbanos del suelo hacia el Oeste de la
misma, resultando una configuracion urbana actual en la que el pueblo es atravesado por la ruta.

Ruta Prov.N° 6

Ruta Prov. N° 70

Figura N° 37 - Cuadricula urbana de la ciudad de Esperanza.
Fuente: IPEC Santa Fe- Departamento de Cartografia.

e Aspectos socioeconémicos

La estructura productiva de la provincia se puede agrupar en cinco sistemas productivos: el sistema de agroalimentos
y biocombustibles; el sistema metalmecanico, quimico y otras manufacturas; el sistema de empresas de base
tecnoldgica; el sistema de turismo, comercio y servicios, y el sistema hidrico, forestal y minero. A su vez, estos
sistemas se identifican y organizan en cadenas de valor.

El sistema de agroalimentos y biocombustibles comprende la produccién y procesamiento de productos primarios,
como granos y oleaginosas, algodon, cafia de azlcar y ganaderia, el cual integra la empresa NUTRIAR S.A.

Dentro de las actividades primarias, la principal produccién es el cultivo de soja, trigo, maiz, girasol y, en menor
medida, sorgo, arroz, algoddn y cafia de azlcar. Por sus condiciones naturales y dotacion de infraestructuras de
servicios es una de las principales productoras de soja y la segunda productora de cereales. El polo agroindustrial,
eminentemente aceitero, que se extiende sobre la costa del rio Parand —desde las localidades de Puerto San Martin
hasta Arroyo Seco—, se ha transformado en el mas importante a nivel mundial, en cuanto a concentracion geografica,
niveles de produccién y tecnologia.

Santa Fe genera el 21% del valor total de la produccion exportable nacional y brinda empleo directo al 12% de la
poblacidn activa argentina. Es la primera provincia productora de oleaginosas y la segunda en produccién de
cereales. El 75% del volumen de exportaciones argentinas de cereales y el 58% de oleaginosas, se embarca desde
los puertos santafesinos.
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e Produccién primaria

Segun datos del Sistema de Estimaciones Agricolas del Centro Norte de Santa Fe, el departamento Las Colonias posee
630.332 ha de las cuales el 48.44 % corresponde a la superficie de suelos con capacidad productiva para uso agricola
y pasturas implantadas (tabla 10).

Estimacion
s Superficie de suelos con - Porcentaje de superficie
Superﬁcxe capacidad productiva de st tperficie sembrada respecto del
Departamentos total para uso agricola y sembrada total de suelos con
(enh a‘) pastura implantada 03/06/2.011 capacidad productiva
(enha.) (enha.)
(en a.)
Nueve de Julio 1.733.395 168.790 75.680 44,84 %
Vera 2.070.439 45.308 18.500 40,83 %
General Obligado 1.107.414 66.919 48.380 72,30 %
San Cristobal 1.458.949 242.148 111.530 46,06 %
San Justo 561.305 143.643 71.370 49,68 %
San Javier 664.997 55.982 37.650 67,25 %
Garay 403.852 23.786 3.250 13,66 %
Castellanos 672.962 436.351 266.650 61,11 %
Las Colonias 630.322 305.336 141.180 46,24 %
La Capital 296.220 47.594 31.600 66,39 %
TOTAL 9.599.855 1.535.857 805.790

Tabla N° 17 - Datos departamentales de capacidad productiva.
Fuente: SEA- Centro Norte Santa Fe. U.C.S.F.- Bolsa de Comercio de Santa Fe-Ministerio de la Produccién

Mapa de distribucion espacial de areas sembradas (campana 2.010 - 2.011)

Figura N° 38 - Distribucion de areas sembradas.
Fuente: SEA- Centro Norte Santa Fe. U.C.S.F.- Bolsa de Comercio de Santa Fe-Ministerio de la Produccién.
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En el mapa de la Figura N° 38 se puede observar que el departamento Las Colonias es uno de los que cuenta con
mas areas sembradas en la camparia 2010-2011.

En dicha campafia se destinaron en el departamento Las Colonias, 141.180 hectareas al cultivo de: Maiz, Sorgo
granifero, Girasol, Soja de primera y soja de segunda (Tabla 19).

. Sorgo Soja de Soja de
Departamentos g granifero st primera | segunda
(ha) (ha.)
{ha.) {(ha.) {ha.)
Nueve de Julio 3.250 8.200 15.300 24.730 24.200
Vera 1.250 3.200 5.300 4.700 4.050
General Obligado §.150 4.200 21.300 9.730 5.000
San Cristobal 9.250 15.200 14.500 48.730 20.850
San Justo 8.250 6.270 9.450 25.300 22.100
San Javier 5.250 2.200 8.100 11.730 10.370
Garay 600 650 400 800 800
Castellanos 53,250 13.200 4.300 120.300 75.600
Las Colonias 27.250 8.150 7.300 64.230 34.250
La Capital 5.150 2.200 2.300 11.000 10.950
Total por cuitivo 121.650 66.470 88.250 321.250 208.170

Tabla N° 19 - Cultivos por departamento.
Fuente: SEA- Centro Norte Santa Fe. U.C.S.F.- Bolsa de Comercio de Santa Fe-Ministerio de la Produccién.

’ ® Maiz

w Girasol

W Soja1°’
M Soja2°

Figura N° 39 - Porcentaje de cultivos campaiia 2010-2011- Departamento Las Colonias.
Fuente: Elaboracion propia. Datos SEA - Centro Norte Santa Fe. U.C.S.F. - Bolsa de Comercio de Santa Fe -

Ministerio de la Produccion.

Como se puede observar en la Figura N° 39, el 46 % de las hectédreas destinadas a cultivos se destinaron al cultivo de
la Soja de primera, y en segundo lugar, con el 24% a la soja de segunda, mientras que el 19% corresponde a la
produccion de maiz, el 6% al Sorgo y el 5% al Girasol.

e Produccién Secundaria y terciaria.

Segun el informe de relevamiento realizado en el periodo diciembre 2022-mayo 2023, por el Centro de Industria,
Comercio y Afincados de Esperanza (CICAE), la ciudad de Esperanza posee uno de cada dos trabajadores registrados
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en el sistema se emplea en la Industria, lo que da muestras de la gran demanda de mano de obra que el sector
industrial tiene en esta ciudad.

Esta proporcidn duplica a la del segundo sector en importancia, el cual incluye las categorias de Comercio al por
Mayory al por Menor; reparacion de vehiculos automotores, motocicletas, efectos personales y enseres domésticos.

En cuanto a los rubros demandantes de mano de obra, la industria del curtido y terminacidn de cueros es la que mas
demanda mano de obra: absorbe cuatro de cada diez empleos en la industria, y dos de cada diez del conjunto de
actividades econdmicas incluidas en el analisis realizado por el CICAE. En segundo lugar se ubica la Fabricacién de
tanques, depdsitos y recipientes de metal, que es una actividad que nuclea a un mayor nimero de empresas.

En relacion a la actividad terciaria, la actividad de mayor relevancia en cuanto a la cantidad de negocios que hay en
la ciudad, es el rubro de Fabricacion de muebles y partes muebles, principalmente de madera, seguida por la
fabricacién de ladrillo, la industria de productos de panaderia la fabricacion de estructuras metalicas para la
construccién (tabla N° 20).

i i Principales productos elaborados
Actividades D e Participacidn % ca::u:i:aie cz::"i::;:‘? B R
industriales ek Facturacion 2013 . P
en la base encuestadas
Fabricacion de productos Puartas, ventanas y sus marcos;
251 metalicos para uso estructural, 28.7% 35 12 calderas a‘:‘uptubu_lares; estufas;
tanques, depdsitos y generadores depdsitos, cisternas
de vapor
105 Elabaracién de productos licteos 15.1% 6 5 Dulce de leche; helados
Produceidn y procesamiento de Embutidos varios, etc.
101 carnes y productos carnicos, 13.7% 3 1
excepto pescado
e Muebles de oficina y del hogar de
Fabi bl
310 abricacion de muebles.y 8.2% 110 47 madera y metal; puertasy
colchones
cantramarco
Elaboracion de productos de
106 malineria, almidones y productos 6.8% 1 1]
derivados del almiddn
Fabricacion de productos Puertas, ventanas, telas metilicas,
259 claborados de metal n.c.p.; 6.2% 26 13 barras y perfiles, remaches,
servicios de trabajo de metales tornilles, ete.,
107 Elaboracuon. c!e productos 2.49 6 16 Lactosuero, etc.
alimenticios n.c.p.
S Cantos, grava, piedras machacadas
F & di d : !
239 b Wilicakion d p'rlu e 3.1% 14 2 de los tipos generalmente
minerales no metidlicos n.c.p. IR Tt
utilizados para hacer hormigon
202 Fabricacidn de productos quimicos 2.9% 4 3
n.c.p.
Fabricacion de productos Complementos alimenticios,
f ol : i
210 ) ?rm aceu'flclos. sustancias 3 99 1 1 medicamentos
guimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutica
Otras 8.5% 93 44 Frincipales productos elaborados
Puertas, ventanas y sus marcos;
Total 100.0% 319 143 calderas acuotubulares; estufas;
depdsitos, cisternas

Tabla N° 20 - Actividades industriales de la ciudad de Esperanza.
Fuente: CICAE. 2014

El proyecto tendra un impacto importante a nivel socio econdmico, ya que la mano de obra a emplear serd local,
incluso la caldera que sé que requiere para la generacién de vapor, sera de fabricacidn Esperancina, siendo el tnico
equipamiento que se comprara fuera de localidad la linea la produccion de pellets, la cual se adquirira en la ciudad
de Cérdoba.

Ademas, en condiciones de funcionamiento, se estima la generacién de 12 (doce) puesto de trabajos directos entre
personal destinados a tareas de operacion/produccidn, supervision, administracion y mantenimiento, a lo que se
debera agregar los servicios complementarios de mantenimiento, insumos, logisticos, etc.

Todo esto implica mayor poder adquisitivo para los habitantes, dinamizando la economia local, generando nuevas
oportunidades para emprendedores locales que suministren bienes y servicios a la fabrica y sus empleados,
contribuyendo al aumento de impuestos locales lo que puede traducirse en mayores recursos para inversion en
infraestructura y servicios publicos.
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IDENTIFICION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos ambientales del proyecto sobre el ambiente y del ambiente sobre el proyecto (si correspondieran), se
valoraron empleando una matriz de doble entrada del tipo de la de Leopold modificada para las fases de Preinversidn
(Idea o perfil, Inversién (implementacion, construccidn) y de operacion o funcionamiento.

Para usar la matriz como instrumento para la identificacion y valoracién de impactos ambientales se procedié de la
siguiente manera:

« Seanalizaron las filas (acciones que pueden causar efectos ambientales) para descartar aquellas de las que
se esta complemente seguro que no forman parte del proyecto.

« Parala matriz modificada y con el conocimiento de las caracteristicas del proyecto se inspeccionaron todas
las columnas (caracteristicas o condiciones del medio susceptibles de alterarse) interrogandonos acerca de
la manera como esa accion del proyecto afecta a las caracteristicas del ambiente, reciprocamente se
verificaron todas las filas, preguntandonos acerca de la influencia que tendra esa caracteristica del
ambiente sobre el proyecto. Con el objetivo de disminuir las eventualidades que pudieran surgir del
proyecto.

« Encada celda (producto de la interaccion de filas y columnas) en la que se estimé que puede existir un efecto
se divide en diagonal.

o Posteriormente se retomd el andlisis de las celdas marcadas procediendo a la valoracion de los impactos
identificados segun 3 criterios:

- Caracter (C): referido a si el impacto mejora la calidad ambiental (+) o la disminuye (-).

- Magnitud (M): referido a la escala o extension del impacto; y

- Importancia (I): referido al significado del impacto.

La valoracion para Magnitud del Impacto se medié en una escala ascendente de 1 a 10, precedido del signo + si el
impacto es positivo 6 — de ser negativo, pudiendo ser esta:

- 1-2/Focalizada
- 3-5/Local
- 6-8/Regional
- 9-10/Global
De igual forma la valoracién de la Incidencia del Impacto se empled una escala ascendente de 1 a 10:

- 1-2/Bajo
- 3-5/Moderado
- 6-8/Alto
- 9-10/Muy alto

En la pagina siguiente se expone la matriz de Leopold modificada para cada una de etapas del proyecto analizadas.
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Matriz De Leopold — ETAPA PREINVERSION

ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
. . L . Movilizacién
CARACTERISTICAS O CONDICIONES DEL MEDIO Estudios de I,nEZ tﬂ“/‘:’r ‘I’; dze o is %"Z-Z ’ disE ‘;‘;’I‘z’";;‘,’: L Esif:d; "Cst:e Autorizaciones y equipos y
SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE mercado y costos . g y pog L y p. v P . permisos personal para
infraestructura geotécnicos calidad agua ambiental .
estudios
1. RUIDO 0/0 0/0 (-)1/1 0/0 0/0 0/0 (-) 1/2
A. CARACTERISTICAS | 2- AGUA 0/0 0/0 0/0 ()1/1 0/0 0/0 0/0
FISICASY QUIMICAS {3 AjRE 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 (-)1/2
4. SUELO 0/0 0/0 (-)1/1 0/0 0/0 0/0 (-) 1/1
B. CONDICIONES 1. FLORA 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Slelkplelie s 2. FAUNA 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
1. USOS DEL TERRITORIO 0/0 0/0 (-)1/2 0/0 0/0 0/0 (-)1/1
2. VIVIENDA 0/0 (+)1/1 (+)1/1 0/0 0/0 0/0 0/0
3. RED DE TRANSPORTE 0/0 (-) 1/1 (-)1/1 0/0 0/0 0/0 (-) 2/4
4. ESTILO DE VIDA 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
C. FACTORES SOCIO - i
CULTURALES 5. CULTURA / EDUCACION 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
6. GENERACION EMPLEO (+)3/6 (+)3/6 (+)3/4 (+) 2/2 (+)3/5 0/0 (+)2/5
7. IMPACTO VISUAL 0/0 (-)1/2 (-)1/1 (-) 1/2 (-)1/2 0/0 (-) 1/2
8. SALUD Y SEGURIDAD 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
9. ECONOMIA (+) 2/5 (+)3/4 (-)3/4 (+)3/2 (+)3/5 (+)3/6 (+)2/4
OBSERVACIONES: Aire = emisiones gaseosas + emisiones material particulado / Agua = superficial y subterranea
1-2 Focalizada 1-2 Bajo
3-5 Local 3-5 Moderado
VARIBALES MAGNITUD IMPACTO
6-8 Regional 6-8 Alto
9-10 Global 9-10 Muy alto
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Matriz De Leopold — ETAPA DE INVERSION / CONSTRUCCION

ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES

CARACTERISTICAS O CONDICIONES DEL MEDIO Disposicion del Preparacion Movir.m‘ento de (..‘onstruccién de xs:i’;;i::;g Oper.acio"n d'e Montaje ?q.uipos G;:Si:g;io;jrley
SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE obrador del terreno tierras infraestructura materiales magquinaria vial y servicios residuos
1. RUIDO (-)1/1 (-)1/2 (-)1/7 (-)1/5 (-)1/5 (-)1/7 (-)1/4 0/0
A. CARACTERISTICAS 2. AGUA (-)1/1 0/0 0/0 (-)1/1 0/0 (-)1/2 (-)1/2 (-)1/1
FISICAS Y QUIMICAS 3 pjRe ()11 ()12 ()1/4 ()1/3 ()1/4 ()1/5 ()12 0/0
4.SUELO ()1/2 () 1/4 () 1/6 ()1/5 ()1/4 ()1/5 ()1/2 () 1/2
B. CONDICIONES 1. FLORA 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
BIOLOGICAS 2. FAUNA 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
1. USOS DEL TERRITORIO (-)1/1 (-)1/1 (-)1/1 (-)1/1 (-)1/1 (-)1/1 (-)1/1 (-)1/1
2. VIVIENDA (+)1/2 (+)1/2 (+)1/4 (+)1/5 (+)1/2 (+)1/4 (+)1/6 0/0
3. RED DE TRANSPORTE (-)1/1 (-)1/2 (-)1/2 (-)1/3 (+)1/2 (+)1/3 (+) 1/6 0/0
4. ESTILO DE VIDA (-)1/2 (-)1/4 (-)1/5 (-)1/5 (-)1/4 (-)1/5 (-)1/2 (-)1/2
¢ FAC(l:;.?I'ﬁisAf.gSCIO ) 5. CULTURA / EDUCACION 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
6. GENERACION EMPLEO (+)1/3 (+)1/4 (+)1/4 (v 1/7 (+)2/8 (+)1/4 (+)1/8 (+)1/2
7. IMPACTO VISUAL (-)1/1 (-)1/2 (-)1/3 (-)1/3 (-)1/2 (-)1/1 (-)1/3 (-)1/1
8. SALUD Y SEGURIDAD (-)1/1 (-)1/1 (-)1/5 (-)1/6 (-)1/3 () 1/4 (-)1/8 (-)1/1
9. ECONOMIA (+)1/2 (+) 1/4 (+) 2/7 (+)3/9 (+)3/5 (+) 1/6 (+) 2/8 () 1/4
OBSERVACIONES: Aire = emisiones gaseosas + emisiones material particulado / Agua = superficial y subterranea
1-2 Focalizada 1-2 Bajo
3-5 Local 3-5 Moderado
VARIBALES MAGNITUD IMPACTO
6-8 Regional 6-8 Alto
9-10 Global 9-10 Muy alto
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Matriz De Leopold — ETAPA DE FUNCIONAMIENTO / OPERACION

ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
L Recepcion y i Transporte de s
ARA A DICIO DIO Gestion Procesos de Mantenimiento Emision de Consumo de
L . almacenam. L . productos .
DE A administrativa . . produccion de equipos . residuos recursos
materias primas finales
1. RUIDO 0/0 (-)1/4 (-) 1/3 (-) 1/3 (-)2/3 (-)1/3 0/0
A. CARACTERISTICAS 2. AGUA (-) 1/1 0/0 (-) 1/4 (-) 1/2 0/0 (-) 1/2 (-)1/3
FISICAS Y QUIMICAS 3. AIRE 0/0 (-)1/2 (-)1/3 (-) 1/2 (-)2/3 (-)1/3 (-)1/4
4. SUELO (-)1/1 (-)1/4 (-)1/2 (-1)1/4 (-)1/2 (-)1/3 (-)1/3
B. CONDICIONES 1. FLORA 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
ekl 2. FAUNA 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
1. USOS DEL TERRITORIO 0/0 (-)1/1 (-)1/3 (-)1/1 ()11 (-)1/3 (-)2/4
2. VIVIENDA (+) 1/1 0/0 (+) 1/1 0/0 0/0 0/0 0/0
3. RED DE TRANSPORTE 0/0 (-) 2/2 (-) 1/1 (-) 1/1 (-)1/2 0/0 0/0
4. ESTILO DE VIDA 0/0 0/0 0/0 0/0 (-)1/1 (-)1/1 (-)1/2
C. FACTORES SOCIO - )
CULTURALES 5. CULTURA / EDUCACION 0/0 0/0 (+) 1/1 0/0 0/0 0/0 0/0
6. GENERACION EMPLEO (+)2/2 (+)3/3 (+)2/2 (+)2/4 (+)2/5 (+) 2/4 o/0
7. IMPACTO VISUAL 0/0 (-)1/1 (-)1/3 (-)1/1 0/0 (-)1/1 0/0
8. SALUD Y SEGURIDAD 0/0 (-)1/2 (-)1/3 (-)1/3 (-)1/1 (-)1/1 0/0
9. ECONOMIA (+)2/2 (+)3/3 (+) 2/5 (+)2/7 (+)3/7 (+) 2/5 (-) 2/3
OBSERVACIONES: Aire = emisiones gaseosas + emisiones material particulado / Agua = superficial y subterranea
1-2 Focalizada 1-2 Bajo
3-5 Local 3-5 Moderado
VARIBALES MAGNITUD IMPACTO
6-8 Regional 6-8 Alto
9-10 Global 9-10 Muy alto
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Interpretacion de los Resultados:

Para sintetizar los resultados obtenidos de las matrices de Leopold nos ayudaremos del siguiente grafico:

30 [ Preinversion
0 Construccion
[ Operacion

20
o
|—
Q
=
S 10
o
o
[a)]
2 0 =
2
2 T
E

-10

-20

A0 \)‘b' <@ O @ Q’o \\0 sﬁ' {@' _&b :o(\ &
Q'sb ¥ v ¥ 4 & «e}“{'@ Atl?‘e? é\(,qo b"'\\\ b&é} @Q 04\53)
A0 ) o
& a"\ & > P Qé’
& Q < S O &
M & & & B
o“’&

CONDICIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE

Figura N° 40 — Impacto Total por Caracteristicas o Condiciones del Medio Susceptibles de Alterarse para cada Etapa del Proyecto
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Este grafico de barras apiladas permite resumir el impacto total en cada categoria durante las tres etapas del proyecto (preinversidn, construccidn y operacidn). Resaltandose
los impactos negativos principalemnte en la etapa de inversién/construccidon y con menor inciden
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CARACTERISTICAS O CONDICIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE
Figura N° 41 — Comparacion de Impactos Ambientales por Etapa y Factor Ambiental Afectado

En la Figura N° 41 (grafico de barras) se presenta la magnitud total de afectacion, tanto positiva como negativa, para las diferentes caracteristicas o condiciones del medio
susceptibles de alterarse durante todas las etapas del proyecto. Las variables con mayor impacto negativo son el suelo y la generacién de ruido, mientras que otras, como la
calidad del aire, la red de transporte, el estilo de vida, el impacto visual, y la salud y seguridad, muestran una menor incidencia presentando valores similares. Por otro lado,
las variables relacionadas con la generacion de empleo y la actividad econdmica presentan impactos positivos, en este ultimo caso el mismo resulta muy significativos.
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Impactos en Preinversion Impactos en Construccion Impactas en Operacién

Negativos Positvns Negativos

Negativos

Positivos Positivos

Figura N° 42 — Proporcion de Impactos Positivos y Negativos por Etapas del Proyecto

Por medio de este gréfico, se cuantificaron y analizaron los impactos positivos y negativos en las tres etapas del proyecto (preinversidn, construccidon y operacioén). Los
impactos negativos tienen mayor magnitud en la etapa de inversién/construccién, conservando luego proporciones similares en las otras etapas (preinvenrsion y
funcionamiento) en las cuales la incidencia de los impactos positivos suele ser mayores.
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CARACTERISTICAS O CONDICIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE

Figura N° 43 — Comparacion de Impactos Positivos y Negativos para cada Caracteristicas o Condiciones del Medio Susceptibles de Alterarse por Etapas del Proyecto

El analisis discriminando de impactos muestra que los efectos negativos predominan sobre los positivos en la mayoria de los las caracteristicas o condiciones del medio
susceptibles, especialmente durante las etapas de Inversion/Construccion y Funcionamiento/Operacion. Si bien los impactos positivos tienen menor nimero, se aprecia que
la magnitud de los mismos es mayor que la de los negativos, teniendo estos Ultimos una incidencia moderada a baja. Por otra parte, la subcategoria Generacion de empleo
y la Economia, se destacan por sus impactos positivos. Como se detallé anteriormente ninguna etapa del proyecto tiene incendia sobre las caracteristicas de flora y fauna.
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ETAPAS DEL PROYECTO
Figura N° 43 — Nivel de Afectacién por Subcategoria o Caracteristicas Ambiental para cada Etapa del Proyecto

Este grafico de calor muestra los niveles de afectacion (magnitud/incidencia) para cada subfactor (ruido, agua, aire
y suelo) de las caracteristicas fisicas y quimicas del medio en las diferentes etapas del proyecto. El color mas oscuro
indica una mayor afectacion.
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ETAPAS DEL PROYECTO

Figura N° 44 — Evaluacion Impactos sobre Caracteristicas Fisicoquimicas del Ambienta por Etapa del Proyecto
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El analisis revela que la fase de construccion genera los mayores impactos en los factores fisico-quimicos,
especialmente en ruido, aire y suelo, debido a actividades intensivas como movimiento de tierras y uso de
madquinaria. Durante la operacidon/funcionamiento, los impactos disminuyen considerablemente aunque persisten,
destacandose el consumo de agua y el uso del suelo.

Conclusion General:

Del analisis de los graficos y las matrices de Leopold elaboradas para las etapas de preinversion, inversion y
funcionamiento del proyecto de la planta de alimento balanceado, se concluye que el impacto ambiental del mismo
es moderado. Esto se refleja en los valores reducidos o moderados asociados a la magnitud de afectacion negativa
sobre las caracteristicas del medio, tales como la flora, fauna, aire, suelo y agua. Los mayores impactos ambientales
se concentran en la etapa de construccién, debido a las actividades temporales inherentes a dicha fase, como
movimientos de tierra, maquinarias viales involucradas y generacién de residuos. Sin embargo, estos impactos son
limitados en el tiempo y pueden ser significativamente mitigados mediante la implementacion de acciones
adecuadas de proteccién, prevencion y control.

Durante la etapa de operacion / funcionamiento, los componentes del medio no experimentan afectaciones directas
significativas. Los principales efectos estdn relacionados con la generacién de residuos y el consumo de recursos
naturales. No obstante, estos impactos también pueden ser gestionados y minimizados mediante la adopcion de un
programa integral de gestién ambiental, que contemple estrategias para el manejo de residuos, la optimizacion del
uso de recursos y la promocidn de buenas practicas operativas.

Por otro lado, las matrices evidencian que el proyecto genera impactos positivos importantes, principalmente en los
aspectos socioculturales. Estos se manifiestan en todas las etapas del proyecto, con una incidencia moderada a alta
en factores clave como la generacion de empleo, el fortalecimiento de la economia local y regional, la mejora en la
infraestructura de vivienda y el desarrollo y mantenimiento de la red de transporte. Estas contribuciones evidencian
que el proyecto no solo tiene un enfoque ambiental responsable, sino que también promueve beneficios
significativos para las comunidades cercanas, fomentando el desarrollo socioecondmico de la regidn.

En sintesis, el proyecto combina un moderado impacto ambiental con efectos positivos en el ambito sociocultural,
lo que refuerza su viabilidad y su alineacion con principios de sostenibilidad y responsabilidad social.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El plan de gestion ambiental, resulta en un conjunto de medidas a implementar para enfrentar las consecuencias
negativas, las cuales trataran de seguir en su concepcién al menos la siguiente secuencia (CEQ, 2005).

a. Prevenirla ocurrencia del impacto por completo evitando la ejecucidén de una accion o actividad del proyecto
o parte de ella, o en areas consideradas ambientalmente sensibles.

b. Mitigar el impacto limitando su magnitud, extension u otro atributo, mediante el empleo de una serie de
medidas disefiadas al efecto.

c. Corregir las consecuencias del impacto reparando, rehabilitando o restaurando los factores ambientales
afectados a su estado inicial,

d. Mitigar o eliminar el impacto, luego de un periodo de tiempo mediante, de proteccidén y mantenimiento
durante toda la vida util del proyecto,

En tanto, para las caracteristicas o condiciones del ambiente que impactadas positivamente se buscard
(Weitzenfeld, 1996):

a. Mejorarlos: incrementando la performance o capacidad de recursos existentes con respecto a sus funciones
ambientales.

b. Aumentarlos: incrementando el drea o tamafio de un recurso existente.

c. Desarrollando: creando recursos especificos en un sector donde actualmente no estan disponibles.

d. Diversificandolo: incrementando la diversidad o mezcla de factores ambientales.

A continuacion se detallan las acciones

Acciones de Gestion Ambiental:

A continuacién se detallan para las caracteristicas o condiciones del medio que son impactadas por las distintas
acciones de cada etapa del proyecto, medidas de proteccién y mitigacion (dentro de la que se contemplan las
acciones de contingencia), las cuales se complementaran con las de prevencion y/o control, con el objetivo de no

66| Pagina



TRABAJO FINAL | 2025

enfocarse solamente a la contencién del dafio ambiental que pudiera originarse, sino tratar de anticiparse a su
generacion, en los casos donde resulte posible.

RUIDO:

Etapas de Preinversidn y de Inversién/Construccion:

Emplear maquinaria que cuenta con las protecciones de sus partes motrices correctamente instaladas.
Verificar que los programas de mantenimiento preventivos se cumplan.

Alarmas acusticas que presente niveles de ruido compatibles con los requerimientos de os trabajos (evitar niveles
excesivos).

Instalacion de barreras acusticas sobre el limite lindero con la propiedad vecina. Si bien resulta ser una casa de
fin de semana, tener presente que puede ser utilizada también en dias habiles.

Definir horarios y dias de trabajo, lunes a viernes 08:00 a 16:00 hs. por ejemplo.

Desarrollar programa de monitoreo ambiental para corroborar los niveles de ruidos que son generados en las
labores.

Tener presenta la utilizacidn en las construcciones de materiales con aislamiento acustico, priorizando su
ubicacidn sobre los puntos identificados como de mayor nivel de ruido.

Etapa de Funcionamiento/Operacion:

Verificar en la ficha técnica de los equipos y maquinarias que se estan por adquirir los niveles de ruido indicados
por el fabricante. Solicitar en caso de ser necesario las correcciones respectivas.

Desarrollar programa de monitoreo ambiental para corroborar incrementos en los niveles de ruidos evaluados
en este trabajo.

Verificar que los programas de mantenimiento preventivos se cumplan.

Desarrollar sobre el limite lindero con la propiedad vecina plantacidn de especies arboreas que oficien de barrera.

AGUA:

Etapa de Inversién/Construccion:

Instalar sistemas de contencidn secundaria (como bandejas colectoras o canales) debajo de valvulas, conexiones
y partes de equipos con mayor riesgo de pérdidas.

Entrenar a los operarios en la identificacion de fallos y en la operacion segura y eficiente de los sistemas,
asegurando que conozcan los protocolos de emergencia y el correcto manejo de los equipos.

Desarrollar y registrar:
- El programa de mantenimiento preventivo de equipos, maquinarias y sus accesorios.

- Los chequeos periédicos para la deteccion de fugas / perdidas sobre vélvulas, mangueras, juntas y otros
componentes criticos para identificar signos de desgaste o corrosion.

De requerirse instalar en mangueras valvulas (pistolas) de dosificacion de forma de evitar que las mangueras
quedan abiertas cuando se terminan de utilizar.

Capacitar y entrenar a los operarios sobre practicas de limpieza eficiente, uso 6ptimo de los sistemas de lavado
y la aplicacidn de los volimenes minimos de agua necesarios.

Aplicar agua a presién en tareas de higiene de forma manual, de forma de facilitar la remocidn de la suciedad,
ahora agua y productos quimicos.

Realizar actividad de capacitacion sobre el uso racional y eficiente del agua y otros recursos renovales.

Etapa de Funcionamiento/Operacidn:

Ademads de lo detallado en el apartado, realizar actividad de capacitacidon con el personal de estos puestos de
trabajo sobre los puntos identificados con riesgo de generar eventuales pérdidas para su monitoreo / control.
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Capacitar y entrenar a los operarios sobre practicas de limpieza eficiente, uso 6ptimo de los sistemas de lavado
y la aplicaciéon de los volimenes minimos de agua necesarios.

Revision y mejora de los procedimientos de operacion y mantenimiento basandose en los incidentes registrados
y en los andlisis de riesgo, asegurando que se implementen practicas mas seguras y efectivas.

Analizar la posibilidad de incorporar sistemas de monitoreo, como sensores de presion, temperatura y nivel de
llenado, por ejemplo, en tanque de agua de forma de detectar anomalias a tiempo.

Para la linea de generacién de vapor (caldera) y uso de este fluido en los equipos que conforman la linea de
produccion de peletados se tendra en cuenta:

Complementar el circuito de agua/vapor de la caldera con un tanque de condensando, al cual regrese el vapor
no consumido con el cual ademas se caliente el agua que ingresard a la caldera, reduciendo no solo el
consumo de agua sino también de gas, al ingresar el agua a una mayor temperatura.

Realizar revisiones periddicas para identificar signos de desgaste, corrosion, obstrucciones o fallos de sellado
en valvulas, venteos y purgas.

Asegurar que las valvulas estén correctamente lubricadas y ajustadas para mantener un cierre seguro. Esto
reduce la probabilidad de que queden parcialmente abiertas y provoquen fugas.

Ejecutar pruebas de presion y de fugas para verificar que las valvulas y sistemas de purga mantienen su
integridad y que no presentan pérdidas.

Sustituir regularmente los sellos, juntas y empaques de las valvulas y conexiones, especialmente si estan
expuestos a altas temperaturas o presiones, lo que incrementa el riesgo de fugas.

Ajustar la frecuencia y duracion de las purgas de acuerdo con las necesidades reales del sistema, evitando
purgas innecesarias que generen pérdidas de vapor y agua.

Instalar sistemas automaticos de purga y drenaje que regulen la cantidad y frecuencia de la purga de acuerdo
con los parametros éptimos de operacidn, reduciendo la posibilidad de sobrepurgas.

Implementar trampas de vapor de alta eficiencia para asegurar que el vapor condensado se drene de manera
controlada, minimizando las pérdidas por venteos.

Capacitar al personal sobre el correcto uso de las valvulas y los procedimientos de apertura y cierre para
evitar un mal uso que pueda generar fugas o venteos involuntarios.

Colocar sensores que detecten fugas de vapor y agua en tiempo real en puntos criticos, como valvulas y
venteos, para identificar pérdidas pequefias antes de que se conviertan en problemas mayores.

Implementar sensores de presidon y temperatura en las lineas de vapor y agua, para detectar cambios bruscos
que puedan indicar una pérdida.

Usar equipos ultrasénicos para la deteccion de fugas de vapor y agua, permitiendo inspecciones rapidas y
precisas sin interrumpir las operaciones.

Realizar auditorias térmicas de manera periddica en las instalaciones para identificar puntos de pérdida de
calor en las valvulas y en las lineas de vapor.

Verificar y, si es necesario, reemplazar el aislamiento en las tuberias y valvulas para evitar la pérdida de calor
y la condensacién de vapor en lugares no deseados.

Instalar cubiertas aislantes removibles en las valvulas y purgas, para reducir la pérdida de calor y minimiza el
consumo de energia al mantener la temperatura del vapor.

Identificar puntos en las lineas donde el aislamiento es deficiente y corregirlos para evitar que el vapor se
condense y cause fugas o goteo.

Consumo de agua para lavado de pisos e instalaciones, sanitarios:

A las acciones que se fueron brindando en los aspectos anteriores se puede agregar:

Instalar en mangueras pistolas de dosificacion de forma de evitar que las mangueras quedan abiertas cuando
se terminan de utilizar.

Instalar grifos, duchas y sanitarios de bajo flujo, como valvulas de cierre automatico y dispositivos que limitan
el caudal, reduciendo significativamente el uso de agua.
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- Reforzar en forma regular actividades de capacitacion sobre buenas practicas en el uso eficiente del agua,
especialmente en las areas de limpieza y mantenimiento.

- Establecer sistemas de medicidn del consumo de agua por cada drea o proceso, para identificar puntos
criticos de uso excesivo y planificar mejoras especificas.

- Crear programas de incentivos que premien al personal o dreas de la planta que logren reducir su consumo
de agua y apliquen practicas eficientes.

AIRE:

Etapa de Inversion/Construccion:

Magquinarias y/o equipos con motores a combustién interna:
- Contaran con sistema de retencidén de material particulado y catalizadores sobre su sistema de escape.

- Verificar que los programas de mantenimiento preventivos de los sistemas de inyeccién de combustibles, se
cumplan.

- Programa/organizar las actividades de forma de reducir la cantidad y tiempo de funcionamiento de los
mismos.

- Evitar que queden encendidos en ralenti sin ser utilizados.

- Maximizar la capacidad de carga en cada viaje para reducir la cantidad de desplazamientos.

Etapa de Funcionamiento/Operacion:

idem medidas establecidas para maquinarias y/o equipos con motores a combustién interna, aplicados al caso
de vehiculos empleados en el movimiento de materia prima.

Verificar en la ficha técnica de los equipos y maquinarias que se estan por adquirir los niveles de ruido indicados
por el fabricante. Solicitar en caso de ser necesario las correcciones respectivas.

Desarrollar procedimientos operativos para el manejo y mantenimiento de los sistemas de aspiracion y
contencion de material particulado.

Capacitar al personal de mantenimiento en la realizacidon de revisiones periddicas de todos los equipos que
conforman el sistema de aspiraciéon para detectar signos de desgaste, corrosidon o fatiga estructural. Incluir
inspecciones de integridad en valvulas, conexiones, mangueras y ciclones.

Desarrollar y registrar el resultado del programa de mantenimiento preventivo de equipos de los sistemas de
aspiracion.

Desarrollar programa de monitoreo ambiental para corroborar incrementos en los valores de los niveles de
material particulado evaluados en este trabajo.

Acciones sobre el generador de vapor para prevenir y/o reducir generacion de gases de combustidn (COx) y
material particulado producto de la combustién de gas natural:

- Realizar limpiezas periddicas en los conductos y chimeneas para evitar la acumulacién de hollin y residuos.

- Mantener la calibracién y mantenimiento de sensores de temperatura y sistemas de control de aire estén
correctamente calibrados.

- Realizar capacitaciones técnicas sobre combustidn eficiente, para que el personal conozca las mejores
practicas de combustidn, la regulacién de entradas de aire, el monitoreo del proceso de combustién, entre
otros aspectos.

- Realizar monitoreo de gases de combustién para medir las concentraciones de CO, CO, y material particulado,
permitiendo ajustes en tiempo real para mejorar la combustion.

Reducir el consumo de gas, y por tanto las emisiones gaseosas, mediante la recuperacién de:

- Vapor condensado de las purgas para reutilizarlo en el proceso de generacién de vapor o en otras aplicaciones
que no requieren agua pura.

- Agua caliente de purgas para reutilizarla en otros procesos que requieran agua de calidad similar, reduciendo
la pérdida y el consumo de agua fresca.
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e Continuar con el programa de forestacion que la empresa esta llevando adelante con la comuna local.

SUELO:

Etapa de Inversién/Construccién:

Se controlaran que las excavaciones, remocién de suelo y cobertura vegetal sean las estrictamente necesarias a
fin de evitar procesos erosivos. Se debera proteger los movimientos de tierra y las excavaciones de los efectos
de erosion, arrastre, socavacion y derrumbes; cuidar la seguridad de los trabajadores y la poblacion en general,
sefializando las excavaciones y no permitiendo el ingreso de terceros o personal no necesario a las mismas.

Magquinarias y/o equipos con motores a combustién interna:

Desarrollar y comunicar protocolos de actuacion rdpida antes derrames de combustibles liquidos. Capacitar
sobre el contenido del mismo. Establecer puntos de contacto y procedimientos claros para reportar y
gestionar incidentes. En el anexo de este informe se brinda desarrolla un plan.

Disponer de kit identificados para contencion de derrames provistos de tierra de diatomea (absorbente) y
bolsas de nylon para la recoleccidon de este material impregnado con el combustible. Dar luego el tratamiento
correspondiente como residuo peligroso con tratador habilitado a tal fin.

Establecer zonas de recarga de combustible, las cuales dispondran de areas de contencion con barreras o
plataformas impermeables para minimizar la filtracidn en caso de derrames.

Realizar revisiones periddicas de todos los componentes o partes criticas para detectar signos de desgaste,
corrosion o fatiga estructural. Incluir inspecciones de integridad en valvulas, conexiones, mangueras y
tanques.

Llevar a cabo monitoreo de la integridad estructural mediante técnicas de ensayos no destructivos, como
ultrasonido o termografia.

Trabajar sobre acciones de control y mejora continua como ser registro de incidencias con pérdidas de
combustible, las causas y las acciones tomadas para analizar patrones y areas de mejora.

Realizar evaluaciones de riesgos regulares en todas las etapas de manejo de la leche (almacenamiento,
transporte y pasteurizacion) para identificar puntos criticos de posibles fugas y reforzar las medidas
preventivas.

La Contratista debera estar inscripto como generador de residuos peligrosos y contar con un contrato de
transporte y disposicion final de los residuos peligrosos que se generan con operadores habilitados.

Residuos solidos peligrosos:
Incluyen filtros de aceite y gas oil, guantes, piezas mecdnicas, suelos contaminados, envases de
hidrocarburos, entre otros.

El acopio transitorio de estos residuos se realizara en tambores con tapa en buen estado y sefalizados con la
leyenda “RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS”. El sitio de almacenamiento serd techado y tendrd piso
impermeable. Se dispondrd de matafuegos. Volumen maximo de almacenamiento por sector definido, 10
tachos de 200 litros.

Residuos liguidos peligrosos

Incluyen aceites usados, hidrocarburos, emulsiones. El acopio transitorio de estos residuos se realizara en
tambores con tapa en buen estado y sefializados con la leyenda “RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS”. El sitio
de almacenamiento sera cerrado y techado, debiendo estar lejos de vias de agua; y tendra piso y mamposteria
impermeables, tal que el volumen de contencién sea 1,5 del volumen almacenado. Se dispondrd de
matafuegos y material inerte para uso en caso de derrames. Volumen maximo de almacenamiento por sector
definido, 10 tachos de 200 litros.

Realizar acciones de reciclaje para papel, cartén, plasticos, film streach y materiales electrénicos.

Se utilizaran bafios quimicos en frentes de obra para almacenar los liquidos cloacales. El proveedor de los bafios
quimicos estara habilitado y efectuar en forma diaria el retiro de los liquidos y la higiene del mismo. Entregard
documentacion sobre disposicién final de esos residuos.
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El acopio de materiales aridos sera el minimo indispensable. Se cubrira el suelo con materiales impermeables
(nylon), en caso de los pulverulentos se cubriran también con estos materiales.

Etapa de Funcionamiento/Operacidn:

idem medidas establecidas para maquinarias y/o equipos con motores a combustién interna, aplicados al caso
de vehiculos empleados en el movimiento de materia prima.

Para la generacion de residuos solidos asimilables a los urbanos, propio del funcionamiento de oficinas, comedor,
y de sectores productivos como barbijos, cofias, cubrecalzados y similares, etiquetas y materiales de empaque,
se debera:

- Iniciar acciones de reciclaje para papel, cartén, plasticos, film streach y materiales electrénicos.
- Priorizar la compra de materiales de oficina hechos con materiales reciclados y/o reciclables.

- Reemplazar el uso de cubrecalzados de fiselina por otros construidos en pvc e implementar programas de
higiene para los mismos. Proceder de forma similar con las cofias, entregando a cada operario su propia cofia
de tela.

- Continuar separando los residuos orgdnicos en comedores para su posterior compostaje.

- Capacitar al personal sobre la separacion y reciclado de residuos, y técnicas de reduccidn de usos de material
de empaque (etiquetas, film streach).

- Implementar la gestién de registros en formato digital, reduciendo al maximo posibles los fisicos (uso del
papel). En cuanto a los fisicos evaluar si se pueden unificar registros.

CULTURA / EDUCACION

Todas las Etapas:

Capacitar a todo el personal sobre la reduccién del consumo energético y el uso eficiente de la energia eléctrica;
y cuidado de los recursos naturales.

Continuar con el programa de reemplazo de luminarias de vapor de sodio y de mercurio por las de tecnologia Led.
Asi como también, con la compra de motores eléctricos de mayor eficiencia.

Instalar sensores de movimiento sobre las luminarias instaladas en dreas de baja ocupacién o de acceso ocasional
para que estas se paguen automaticamente ante la ausencia de personal.

Para las luminarias exteriores utilizar temporizadores para establecer horarios programados para el encendido y
apagado conforme a la época estacional.

Continuar con el programa de:

- Reemplazo de motores antiguos por versiones de alta eficiencia.

- Mantenimientos preventivos periddicos para asegurar un funcionamiento éptimo.

- Revision y optimizacion de los sistemas de transmision (correas, engranajes, etc.) para minimizar pérdidas
mecanicas.

- Sistemas de control de velocidad variable en motores eléctricos, de forma que estos funcione a la capacidad
requerida, evitar hacerlo al 100 % de cuando la carga de trabajo no lo requiere.

e Continuar gestionando lineas crediticias para llevar adelante el proyecto de generacidn de energia solar.

RED DE TRANSPORTE

Todas las Etapas:

e Realizar gestiones coordinadas con el municipio local de forma de conservar los accesos al establecimiento en

buenas condiciones.

e Analizar la posibilidad de establecer horarios diferenciados, por ejemplo de madrugada, para la recepcién de

materias primas, retiro y transporte de productos terminados, de forma causar la menor afectacion posible sobre
el transito.
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En caso de entrega de mercaderias en otras localidades, definir areas nucleos a las cuales se entregue productos
terminados en cambiones de mayor porte, y de estos llegar a destino de consumo puntuales con vehiculos
utilitarios.

ECONOMIA

Todas las Etapas:

Implementar programa de desarrollo proveedores locales de insumos, materias primas y servicios, o establecer
acuerdos con proveedores locales para adquirir materias primas o servicios, como transporte o mantenimiento.

Crear alianzas con pequeias y medianas empresas de la zona para fomentar cadenas de valor en el sector.

Integracidn con pequefios productores agricolas para que suministren insumos como cereales, fortaleciendo su
economia y reduciendo la dependencia de grandes proveedores.

Continuar trabajando en la diversificacién de productos, explorando la posibilidad de desarrollar alimentos
balanceados especificos que respondan a las necesidades locales o que puedan ser exportados desde la region.

GENERACION DE EMPLEO

Todas las Etapas:

Priorizar la contratacidn de trabajadores de la comunidad para contribuir al desarrollo econémico de la regidn

Desarrollar directamente o través de institutos / escuelas de la ciudad programas de formacion y capacitacion,
ofreciendo talleres y cursos gratuitos en areas relacionadas con la industria (como seguridad alimentaria,
operacion de maquinaria, o logistica) para incrementar la empleabilidad de los habitantes.

ESTILO DE VIDA

Etapa de Funcionamiento/Operacidn:

Inversién en acciones comunitarias a través del financiamiento de proyectos relacionados con infraestructura
local (mejoras de caminos, acceso al agua potable, etc.) que beneficien tanto a la empresa como a la comunidad.

Apoyar a emprendimientos sostenibles, brindando capital semilla, asesoramiento a emprendedores locales con
proyectos relacionados a la sostenibilidad y el medio ambiente.

Organizar talleres educativos actividades de sensibilizacidn en escuelas locales sobre la importancia del reciclaje,
la economia circular y la produccién sostenible.

Colaboracion con instituciones, por ejemplo trabajar junto con universidades o centros técnicos para desarrollar
programas de investigacién que promuevan practicas mas sostenibles en la regién.

Presupuesto participativo; destinar un porcentaje de los ingresos de la empresa a proyectos seleccionados por la
comunidad.

USO DEL TERRITORIO

Todas las Etapas:

idem a las medidas detalladas para las caracteristicas del ambiente agua, aire, suelo y agua.

VIVIENDA

Etapa de Preinversion:

Trabajar con los arquitectos para que la obra de manera que no afecte negativamente el acceso a viviendas
cercanas, buscando la integracion con las edificaciones existentes.
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Todas las Etapas:

e Coordinar con las autoridades locales para asegurar que la obra se integre de manera armdnica con el entorno
urbano.

e Coordinar acciones con el municipio local para la construccion de viviendas con posibilidad de financiacién para
el personal.

e Contribuir a la pavimentacion y mantenimiento de calles cercanas a la obra.

e Optimizar el drenaje pluvial y las redes de servicios basicos (agua, electricidad, gas).

IMPACTO VISUAL

Etapa de Preinversién e Inversién/Construccion:

e Definir una ubicacion estratégica para el almacenamiento de materiales e instalaciones del obrador, buscando
que pasen desapercibidos.

e Implementar cercos o delimitaciones generales de la obra con elementos decorativos o informativos, por ejemplo
cerramientos de chapas con serigrafia informatica del proyecto que se estan llevando a cabo. Instalar proteccién
puntual, como cercos con media sombra verde, para aquellas tareas que por sus caracteristicas propias tenga un
mayor impacto visual.

e Conservar el orden y limpieza de todos los sectores de trabajo.

e |Instalar iluminacidon para horarios nocturnos, previniendo efectos de encandilamiento o contaminacién luminica
para terceros que circulen por el frente de obra.

Etapa de Funcionamiento/Operacidn:

e Definir una ubicacion estratégica para el almacenamiento de materiales requeridos por el proceso productivo y
de disposicidn de residuos.

e idem a las medidas detalladas para las etapa de preinversién e inversién/construccion:

SALUD Y SEGURIDAD

Etapa de Preinversién e Inversién/Construccidn:

e Desarrollar las acciones de higiene y seguridad en el trabajo requerida por la normativa vigente para la actividad
de la construcciéon Decreto Reglamentario N° 911/96 y normas asociadas y/o complementarias.

Etapa de Funcionamiento/Operacion:

e Llevar a cabo las acciones las acciones de higiene y seguridad en el trabajo requeridas por la normativa vigente
para las actividades industriales Decreto Reglamentario N° 351/79 y normas asociadas y/o complementarias.

o

S

Dy TDy ALisd |oRer 2ime
Firma del Director dgl Trabajo Final
bt 10 (? P MAURC/3IANNINI

73| Pagina



TRABAJO FINAL | 2025

BIBLIOGRAFIA
Anuario de la Sociedad Rural Argentina, 2021.

Banco Central de la Republica Argentina BCRA "Cuentas Nacionales de la Republica Argentina, 1900-1955. Series
historicas, 2020.

Ferreres Orlando. "Dos Siglos de Economia Argentina 1810-2014". Ed. Fundacién Norte Sur, Bs. As., 2015.
Bolea, E. (1994). La Gestidon Ambiental. Espafia: Instituto de Investigaciones Ecoldgicas - UICN.

CEQ, C. 0. (2005). Regulations For Implementing The Procedural Provisions Of The National Environmental Policy
Act. Washington.

Charvay, P. (2015). Voces en el Fenix. Recuperado el 05 de 03 de 2018, de Voces en el Fenix:
http://www.vocesenelfenix.com/content/los-cambios-en-la-producci%C3%B3n-ganadera-en-la-posconvertibilidad-
la-expansi%C3%B3n-sojera-y-su-impa

FAO: FAOSTAT. 1961-2015. Estadisticas de Areas Cosechadas, Produccién y Rendimientos de los principales cultivos
1961-2015. Existencias, Faena y Exportacién de Carnes. Consumo de Fertilizantes. www.fao.org, 2015

FAO. (s.f.). Organizacibn de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
http://www.fao.org/docrep/x4400s/x4400s12.htm

FAO. (s.f.). Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura. Recuperado el 02 de 04 de
2018, de Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura: http://www.fao.org/animal-
production/es/

Gavifio Novillo, M., & Saranddn, R. (2002). Evaluacion de Impacto Ambiental. Capital Federal: Educaidis.

H, W. (1990). Manual basico sobre evaluacién del impacto en el ambiente y la salud de proyectos de desarrollo.
México: Metepec.

IERAL, Instituto de Estudios Econdmicos sobre la Realidad Argentina y Latinoamericana "Estadisticas de la Evolucion
Econdmica Argentina 1910-1914", Revista Estudios, afo IX, N° 54, 2016.

Ley de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable. Ley N° 11717 de 26 de Noviembre de 2009 (Santa Fe).
Heer, J., & Hagerty, J. (1977). Environmental Assessments and Statements. New York: Van Nostrand Reinhold.
Munn, R. E. (2010). Environmental Impact Assesment: Principles and Procedures. Toronto: ICSU-SCOPE.

Seminario Interamerical sobre Evaluacion Econdmica, S. y. (1993). Seminario interamericano sobre evaluacion
econdmica, social y ambiental de proyectos. Venezuela.

Vitora, C. F. (1997). Guia Metodoldgica para la Evaluacién de Impacto Ambiental. Madrid: Mundi-Prensa.

Weitzenfeld, H. (1996). Manual Basico sobre Evaluacién del Impacto en el Ambiente y La Salud - OMS. México:
Metepc.

Tenembaum, J., "Orientacion Econdmica de la Agricultura Argentina" Ed. Losada Buenos Aires, 2006.

Reca, L., Cirio F. "El Mercado de Fertilizantes Quimicos en la Agricultura Pampeana: Situacidn actual y posibilidades
de expansion". Mimeo, Buenos Aires, 2013.

Reca, L., Parellada G., "El Sector Agropecuario Argentino: Aspectos de su evolucidn, razones de su crecimiento
reciente y posibilidades futuras" Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 2001.

Dourojeanni, A (1993) Procedimientos de gestion para el desarrollo sustentable (aplicados a Microrregiones y
Cuencas, ODC 89/05/Rev.1, Serie Ensayos, ILPES, CEPAL, Santiago.

Winograd, Manuel. (2006) Indicadores ambientales para América Latina y el Caribe: hacia la sustentabilidad en el
uso de las tierras, IICA/GTZ-OEA-WRI, San José de Costa Rica.

74| Pagina


http://www.fao.org/

TRABAJO FINAL | 2025

Barquez, R. M., Diaz, M. M., & Ojeda, R. A. (2006). Mamiferos de Argentina. Sistematica y Distribucién. Editorial
SAREM, Mendoza, Argentina..

Cabrera, A., & Willink, A. Biogeografia de América Latina. Secretaria General de la organizacidn de los Estados
Americanos. Serie de Biologia. Monografia nro., 13. 122 p. 1980.

Direccion Provincial de Estadisticas y Censos de la Provincia de Santa Fe. Disponible en
https://www.santafe.gov.ar/dec/

INDEC. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Censo 2010 y 20223. Disponible en http://www.indec.gov.ar.

INDEC. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Censo Nacional Agropecuario 2020. http://www.indec.gov.ar.

Régimen de Lluvias en la provincia de Santa Fe. Ministerio de Asuntos Hidricos de la Provincia de Santa Fe.
https://www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/view/full/206664

Bujan, A.; Santanatoglia, O.; Chagas, C.; Massobrio, M.; Castiglioni, M.; Yafiez, M. S.; Ciallella, H. y J. Fernandez, J.
(2000). Estudio preliminar en el uso de la metodologia de 137 Cs para Investigacion Erosion en la Region Pamepana
de Argentina.

Cravero, S; Bianchi, C..; Elena, H.; Bianchi, A. (1997). Clima de Argentina: Mapas Digitales Mensuales de Precipitacion
y Precipitacion Menos Evapotranspiracion Potencial. Adenda del Atlas climatico digital de la Republica Argentina.
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

Biasatti; N. R., Rozzatti J. C.; Fandifio B.; Pautaso A.; Mosso E.; Marteleur G.; Algarafiaz N., Giraudo A.; Chiarulli C,;
Romano M.; Ramirez Llorens P.; Vallejos L. (2016). Las Ecoregiones, su Conservacién y las Areas Naturales Protegidas
de la provincia de Santa Fe. Ministerio de Medio Ambiente. Marzo de 2016

Planos de la provincia de Santa Fe. https://mapoteca.educ.ar/.files/index.html.1.html

Instituto Nacional del Agua, Centro Regional Litoral. https://www.ina.gov.ar/crl/

Toffoli, G. (2024). Sefiales de Cambio Climatico en la provincia de Santa Fe. Tendencias del Periodo 1960-
2019. Papeles de Geografia, (70).

Pensiero, J F, Bortoluzzi, A L. (2021). Distribucién y limites de las ecorregiones del centro norte de la provincia de
Santa Fe sobre la base de la presencia de tipos de bosques. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del
Litoral.

Iriondo, Martin, & Kréhling, Daniela. (2007). Geomorfologia y sedimentologia de la Cuenca Superior del Rio Salado
(Sur de Santa Fe y Noroeste de Buenos Aires, Argentina).

75| Pagina


https://www.santafe.gov.ar/dec/
http://www.indec.gov.ar/
http://www.indec.gov.ar/
https://www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/view/full/206664
https://mapoteca.educ.ar/.files/index.html.1.html
https://www.ina.gov.ar/crl/




TRABAJO FINAL | 2025

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION UTILIZADOS

SEGUMIDAD, HIGIENE ¥ MEDD AMBIENTE

CERTIFICADC DE CALIBRACION N°: 24B0000370% - Fecha de Calibracidn: 31/07/2024
Fecha de emisién :  31/07/2024 - Calibrado en: Buenos Aires - Calibrado por: Brian Monaco

INFORMACION DEL INSTRUMENTO :
Tipo de Instrumento ©: Bomba de Caudal Constante

Marca : TDA
Modeio : AIRPLUS
Nro. Serie - BCID112020

Fecha de Recepcion ; 31/07/2024

INFORMACION DEL SOLICITANTE :

Razon Social - INGEMNIUM S_A.
Domicilio - CEMTEMARIO 1928 - Santo Tome (3016), Santa Fe, Argentina
Mro. Intemo : 30-71803664-5
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Prohibida la reproduccion Total o Parcial del presente informe. El mismo sin firma y sello no sera valido.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 23R3153 - Fecha de Calibracion: 18/07/2023
Fecha de Emisién: 20/07/2023 - Calibrado en : Rosario - Callbrado por @ Javier Rv_amani

INFORMACION DEL INSTRUMENTO:
Tipo da Instrumento: Detector de Gas

Marca: Bosean

Modelo: BH-90

Mro, Serie; 18072193

Fecha de Recepcion: 06/07/2023

INFORMACION DEL SOLICITANTE:
Razdn Social: DON DANISA - Cédigo: 3948
Domicilio: La Ricja 4178 - Santa Fe - Santa Fe
Mro. Interno: 41815
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CERTIFICADD DE CALIBRACION N°: 23R3154-Fecha de Calibracion: 18/11/2023
Fecha de Emisidn: 20/11/2023 - Calibrado en : Rosario - Calibrado por : Javier Romani

INFORMACION DEL INSTRUMENTO:

Tipo de Instrumento: Decibelimatro
Marca: CEM

Modelo: DT-8852

Mro. Serie: 12043214

Fecha de Recepcion: 06/11/2023

INFORMACION DEL SOLICITANTE:
Razon Social: DON DANISA - Cadigo: 3948

Domicilio: La Rioja 4178 - Santa Fe - Santa Fe
Mro. Interno: 41801
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PROTOCOLO DE ANALISIS DE MUESTRAS ENVIADAS DE MATERIAL PARTICULADO
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CodigoR-17.1 € Revisidn: 04 Fecha de Vigenda: 18/07/2023 Informae; -
PROTOCOLO DE ANALISIS
Chents: NUTRIAR SA
Solicitado Poss NUTRIAR SA
Planta: ESPERANZA
Cromicilio: RUTA 70 KM - ESPERANZA - SANTA FE
Sitin de Extraccion: P
Coardenadas: -5-0
Fecha dis Muestreo: 2709 2024
Fecha de Ingreso; 30/09) 2024
Fucha di Inicio de Andfss: 30/00/2024
Fecha de Emisdn: 0411/ 2024
Musstra: AIRE CALLIDAD
Toma de Muestra: REMITIDA
Mameis de Protocala: 189906
MNimero de Custodia: 233159
Muestra Conservada: SI Metodo: REFRIGERADA
PARAMETROS METODOS UNIDADES (R RESULTADOS
ol Pariculado on SUPEnCN  £pa 40 OFR PARTS 50 499 ) mgjm3 0,002 <0,001
Oxidos de Nitrdgeno NIOSH 6014 ma/m3 0,01 <0,01
M Limite de Cuantificacion del Método se svpresa como "mencr a”
La muestra ha gido cuministrada per el cliente. Los resultados se apfican a la muestra como g recibed.
Informacidn summiztrada por el cliente: Sitie de Extraccidn,
El laboratorio ne se hace reaponsable de la informacian suminiztrada por el clients
Este protocolo se epcuentra aprobado por el Director.
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Mo =2 debe reproducir & protocolo, excepta =n su totalidad, =n la sutorzzcicn del laboratono.
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Cogigo: R-17.1E Revisson: 04 fecha de Vigencia: 18/07/2023 Informes -
ANA
Cliente; NUTRIAR SA
Selicitado Por: NUTRIAR SA
Planta: ESPERANZA
Domicilio: RUTA 70 KM - ESPERANZA - SANTA FE
Sitio de Extraccion: P2
Coordenadas: -5;-0
Fecha de Muestreo: 27/09/2024
Fecha de Ingreso: 30/09/2024
Fecha de Inicio de Andlisis:  30/09/2024
Fecha de Emisidn: 04/11/2024
Muestra; AIRE CALIDAD
Toma de Muestia; REMITIDA
Namero de Protocolo: 189907
Négmero de Custodia: 233360
Muestra Conservada; SI Metodo: REFRIGERADA
PARAMETROS METODOS UNIDADES LOQM ™ 'RESULTADOS
m"’wms‘w‘ EPA 40 CFR PARTS 50 499 ) mgfm3 0,001 <0,001
Onides de Nitrégeno NIOSH 6014 ma/m3 0,02 <0,01

™ Limite de Cuantificacicn ded Método,se expresa como “menor 3™

La muestra ha sio suminiztrada por &l chiente. Los resultados se aplican a la muestia como & recibid.

Informacidn suministrada por el clients: Sitio de Extracaén.
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El laboratonio no z= hace responzable de la mformacion por &l ch

Este protocolo se encuentra aprobado por el Director.
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FIN DE PROTOCOLO

No se debe reprodudir €l protocolo, excepto en su totalidad, sin la autorizacion del laboratorio,
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