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Resumen — El disefio y desarrollo de objetos de aprendizaje para
la ensefianza en educacion superior, hoy atravesada por el enfoque
basado en competencias, requiere conocer su estructura, a la vez
gue es importante contar con lineamientos pedagdgicos que guien
al docente para la obtencién de objetos validos y confiables. En
esta tarea, el docente necesita no sélo de una metodologia, sino
también de herramientas que le brinden una guia en este proceso.
En este trabajo se presenta un modelo conceptual de objetos de
aprendizaje, basado en ontologias, que da soporte en el disefio y
desarrollo de los mismos. Se presenta la estructura que debe tener
un objeto de aprendizaje, las restricciones y relaciones entre sus
componentes y reglas pedagdgicas que sean conveniente seguir
para obtener mejores resultados. Dichas reglas son el fundamento
de un sistema recomendador que guie al docente durante el
proceso de creacion de los objetos de aprendizaje.

Palabras Clave — objeto de aprendizaje; ontologia; sistema
recomendador, Enfoque basados en competencias.

Abstract — The design and development of learning objects for
higher education, currently surpassed by competences based
approach, require a well known structure and pedagogical rules.
Educators need both a methodology and tools to guide them
through these processes, to provide valid and reliable learning
objects as outcomes. With the objective of addressing these needs,
this paper presents an ontology based conceptual model. It defines
a Learning objects structure, restrictions and relationships among
components, and pedagogical rules. Then a recommender system
that guides educators in the learning objects creation process, can
be developed based on this conceptual model proposed.

Keywords - Learning Object; Ontology; Recomender system;
Competences based approach.

. INTRODUCCION

En el contexto actual un paradigma de aprendizaje adecuado
para implementar en las carreras de ingenieria es el Enfoque
Basado en Competencias (EBC). Segun la Comisién Europea
[1] la competencia es la capacidad demostrada para utilizar
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conocimientos, habilidades y habilidades personales,
sociales/metodoldgicas en situaciones de trabajo o estudio en el
desarrollo profesional y personal.

Para la implementacién de un EBC en las carreras de
ingenieria se debe llevar a cabo un proceso de cambio profundo
que implique no solo repensar y redefinir el plan de estudios y
los contenidos, considerando qué competencias se van a
desarrollar progresivamente a lo largo de la carrera; sino
también definir para cada asignatura, los materiales de
aprendizaje que permitiran establecer estas habilidades. En este
contexto, aparecen los Objetos de Aprendizaje (OA) como un
concepto indispensable. Los mismos han tomado relevancia
con el avance del e-learning, particularmente en estos dos
Gltimos afios, donde fue necesario adoptar esta modalidad en
forma obligatoria por la pandemia. Repensar y redisefiar OA
considerando el EBC es una necesidad ineludible.

El concepto de OA tiene multiples definiciones [2-5] lo que
da lugar a diferentes implementaciones de alternativas o
metodologias de disefio. Un analisis comparativo de las
metodologias existentes [6] muestra que la mayoria de ellas no
contemplan las competencias de manera consistente.
Particularmente en este articulo se utilizara la metodologia
propuesta en [7], dado su enfoque hacia la educacién basada en
competencias. Algo similar sucede con la definicion de OA en
si mismo, y en ese sentido adoptaremos la siguiente de
definicion:

Los objetos de aprendizaje son un tipo de material
educativo, abierto y digital, compuesto por una estructura
interna y otra externa. La primera estd conformada por un
objetivo de aprendizaje, un contenido alineado al objetivo, un
conjunto de actividades para aprender el contenido y un
instrumento de evaluacion que mide el logro del objetivo
planteado; la segunda, por un conjunto de metadatos que
facilitan su almacenamiento, blsqueda y recuperacion en
repositorios de la Web, con el objetivo de reutilizarlos en
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cualquier plataforma de software y en una diversidad de
situaciones pedagogicas [8].

En este marco cobra relevancia la estructura que debe tener
un OA ya que la misma debe cumplir no sélo con todos los
lineamientos de la metodologia en relacion al disefio (calidad,
reusabilidad, validez, entre otros) sino con aquellos
establecidos en el EBC y la educacion centrada en el estudiante.
Por esta razdn, este trabajo presenta una propuesta de estructura
para OA, representada a través de un modelo conceptual, que
tiene en cuenta todos los aspectos anteriores y se organiza de la
siguiente manera: en la Seccion Il se describe la metodologia
de disefio adoptada, en la Seccion Il se presenta un modelo
conceptual que describe la estructura propuesta y en la Seccion
IV se presenta un ejemplo de OA utilizando dicha estructura.
Finalmente, en la Seccion V, se presentan las conclusiones.

1. MARCO TEORICO

A. Revision de estructuras de OA

Entre los diferentes autores que en sus trabajos proponen o
aplican metodologias para el disefio y desarrollo de OA en un
contexto de enfoque por competencias, se encuentran: (i) las
metodologias en las que no se menciona o detalla la estructura
del objeto ni su arquitectura; (ii) los trabajos en los que, si bien
se reconoce la importancia de la especificacion de las
competencias profesionales perseguidas, no existe una clara
identificacion de las secciones o componentes que integran el
objeto de aprendizaje en relacion a las competencias o los
resultados de aprendizaje que tributan a ellas y (iii) trabajos en
los que se proponen o aplican metodologias que identifican
secciones especificas para componer un OA disefiado
especialmente para este enfoque.

En el primer grupo, se encuentran trabajos como el de
Castro y colaboradores [9] donde se aplica la metodologia
MARCODA considerando el enfoque por competencias s6lo
como parte de la planificacion del Contenido Digital de
Aprendizaje, en la etapa inicial del desarrollo del mismo, sin
especificar estructura alguna. Con definiciones similares se
puede mencionar el trabajo de Marttinez-Palmera [10] entre
otros.

En el segundo grupo, diferentes trabajos proponen disefios
de OA inclusivos [11],[12] y autores que utilizan un desarrollo
en espiral para los OA [13]. En general, las estructuras versan
en los siguientes componentes [14],[15]: objetivo de ensefianza,
actividades de aprendizaje, evaluacion y metadatos. En [16]
ademas se incorporan restricciones.

Con respecto al tercer grupo, Zambrano y Morales [17]
elaboran un guién de contenido compuesto por: (i) Propésito de
la unidad didactica: introduccién, aspectos claves a desarrollar
y alcances. (ii) Estructura de la unidad didactica: secuencia de
las subunidades didacticas, competencia general y plan de
evaluacion de cada una. (iii) Presentacion de la unidad
didéctica: definicidn, finalidad, competencias a adquirir, fases
del desarrollo, evaluacién y duracion. (iv) Se propone cada uno
de los temas a desarrollar, indicando para cada uno de ellos la
competencia de la unidad didactica, Tarea, Proceso a seguir,
Recursos y Evaluacion.

Romero y otros [7] presentan una metodologia que propone
una estructura base para facilitar la alineacion de las
competencias y los resultados de aprendizaje con el material de
aprendizaje. Morgado y otros [18] proponen una estructura
compuesta por las siguientes secciones: Tema, Competencia,
SubCompetencia,  Objetivos,  Contenido,  Actividades,
Ejemplos.

Barajas y otros, proponen el modelo MIDOA [19] que
consta de cinco fases: Andlisis, Disefio, Desarrollo, Uso y
Evaluacion. En estas fases se incorpora un analisis de
competencias y requisitos a partir de los cuales es posible
definir patrones. Estos patrones son disefiados con el objetivo
de cubrir una determinada competencia.

B. Metodologia empleada para la creacién de OA

En la metodologia de creacion de un OA que se aplica en
este trabajo [7], se identifican una serie de fases. Para cada una
de estas, se definen actores involucrados, actividades a
desarrollar y entregables, donde los entregables de una etapa
son insumos para la siguiente. Las mismas se llevan adelante de
manera iterativa e incremental y toman como base la l6gica de
un proceso de desarrollo de software. Las fases componentes
del proceso se aprecian en la Fig. 1.
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Figure 1. Metodologia para el desarrollo de OA por competencias

Por otro lado, un OA tiene asociado un nivel de granularidad
que es modificable. Es decir, inicialmente un OA puede ser
atbmico y luego, en sucesivos incrementos, cambiar su
granularidad para obtener un OA compuesto. Los OA de
diferentes granularidades son independientes, completos y
susceptibles de publicacién en un Repositorio Institucional de
Acceso Abierto (RIAA). En otras palabras, cada incremento
involucra todas las fases del proceso de desarrollo y se obtiene
como resultado un OA que difiere en su composicién de su
version previa. La granularidad es el factor méas influyente en
la posible reutilizacién de un OA en diferentes contextos
educativos [20].

1. MOoODELO CONCEPTUAL

A. Ontologia de Objetos de Aprendizaje

La dimension pedagogica es la razon de ser de los OA en
tanto son concebidos como cierto material digital mediador del
aprendizaje dentro del fendmeno de la incorporacion de las TIC
en el proceso educativo centrado en el estudiante. A ello
responde la conformacion de la estructura interna de un OA. A
continuacion, se describen cada uno de sus componentes:

Resultado de Aprendizaje (Fig. 2): es una declaracion de lo
gue se espera que el alumno aprenda y cémo va a demostrar ese



logro. En la definicion de OA adoptada en este trabajo figura
bajo el nombre ‘objetivo de aprendizaje’. En virtud del EBC
centrado en el estudiante, es preciso el cambio de nomenclatura
porque un objetivo refiere a la intencion del docente respecto de
lo que pretende alcanzar con la ensefianza de un contenido
curricular, mientras que un resultado de aprendizaje se define
desde la perspectiva del alumno. Segin CONFEDI [21] es “lo
que se espera que sepan los estudiantes y sean capaces de hacer
al final de un cierto periodo de aprendizaje (Ciclo, médulo,
unidad, etc.) o cuando se gradGan. Se relaciona con las
habilidades, conocimientos y conductas que los estudiantes
adquieren a medida que avanzan en su carrera”. Kowalski y
otros [22] proponen la siguiente sintaxis para su redaccion:
[verbo (qué hacer)] + [objeto (con qué hacer)] + [finalidad (para
qué hacer)] + [condiciéon (como hacer)]. Un resultado de
aprendizaje pertenece a alguno de los siguientes niveles de
asimilacion del dominio cognitivo: (i) reproductivo (el
conocimiento es retenido y reproducido, a pesar de no poder
razonarlo o aplicarlo con propiedad); (ii) de aplicacién (se
profundiza en el manejo de la informacién, hay comprension
cognitiva aunque se trata de un saber improductivo debido a
ciertas dificultades que se presentan para aplicarlo en la solucion
de problemas y situaciones de la vida real); (iii) de creacion (se
produce el aprendizaje profundo y la comprension auténoma,
hay dominio en el manejo y aplicacion de la informacion, el
conocimiento se usa con seguridad y se aplica a la solucion de
problemas y situaciones de la vida real).

Figure 2. Resultado de aprendizaje de un OA.

Contenido (Fig. 3): es lo que debe ser aprendido segln el
curriculo y aborda alguna dimensién de las competencias [23]:
(i) Saber—conocer: adquisicion sistematica de conocimiento
(datos, conceptos, hechos, principios, teorias, etc.); (ii) Saber—
hacer: capacitacion en procedimientos metodoldgicos,
algoritmos y procesos aplicados en campos cientificos o area
profesional (organizar, aplicar, manipular, disefiar, etc.); (iii)
Saber—ser: actitudes, valores, reflexiones y normas necesarios
para la préctica profesional (responsabilidad, autonomia,
iniciativa, comunicacién, colaboracién, etc.). El contenido
deberia presentarse usando multiples formas de representacion
semiotica (videos, animaciones, graficos, texto, tablas, etc.) para
atender a diversos estilos de aprendizaje y habilidades
cognitivas. También debe ser significativo desde la perspectiva
légica de la disciplina (secuencia, metodologia, tipo de
actividades, etc.) y desde la perspectiva psicoldgica del alumno
(nivel de dificultad, intereses, saberes previos, etc.) [24].

Actividad de aprendizaje (Fig. 4): generan el aprendizaje
significativo y auténomo del contenido a través de la
participacion activa de quien aprende en la ejecucion de tareas
que se le solicitan, y a la vez, lo preparan para la evaluacion.
Pueden ser de tipo memoristico o de un mayor nivel de
complejidad como las que colocan al alumno en posicion de

analizar, reflexionar y solucionar problemas. Actividades,
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Figure 3. Contenido de un OA.

resultados de aprendizaje y contenido se vinculan
estrechamente; si éste Ultimo tratara sobre conceptos basicos y
los resultados de aprendizaje pertenecieran al nivel de
asimilacion reproductivo, actividades adecuadas serian de
indole conductista: refuerzo, relacidn entre conceptos correctos,
verificaciones de tipo verdadero—falso, etc. En cambio, si el
nivel de complejidad del contenido y de asimilacion del
resultado de aprendizaje fuese mayor podria aplicarse un
enfoque constructivista: estudios de casos, resolucion de
problemas, reflexion sobre situaciones, etc.

Figure 4. Actividad de aprendizaje de un OA.

Evaluacion (Fig. 5): involucra un conjunto de actividades
conducentes a determinar en qué medida el alumno ha logrado
el resultado de aprendizaje que se espera de él de acuerdo a
criterios de evaluacion estipulados por el docente [22]. Paraello
se emplean diferentes instrumentos que pueden ser
estructurados, semiestructurados o no estructurados.  El
instrumento empleado debe ser adecuado al nivel de asimilacion
del resultado de aprendizaje.
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Figure 5. Evaluacion de un OA.

Desde el punto de vista pedagdgico es necesario que el
contenido, las actividades de aprendizaje y evaluacion estén
alineadas con los resultados de aprendizaje.

La estructura externa de un OA estd conformada por los



metadatos. Su funcion es describir el OA para facilitar su
busqueda y reutilizacién. Dado que los diferentes repositorios
en los que se alojan estos materiales adoptan diferentes perfiles
de aplicacion de los estandares de catalogacion de metadatos, en
este trabajo no se ahonda en la taxonomia de este componente.

Enla Fig. 6 se presenta la ontologia completa de la estructura
de un OA explicitando sus relaciones. Las partes constitutivas
de un OA se representan en diferentes colores y los conceptos
no coloreados modelan el uso del OA en el marco del EBC.
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Figure 6. Ontologia de la estructura de un OA.

B. Axiomas de Integridad y Reglas de Derivacién

Los axiomas de integridad y reglas de derivacion son
expresiones que restringen el modelo. En la tabla I se presentan
los axiomas mas destacados en lenguaje coloquial y su
correspondiente expresion en ldgica descriptiva. En la tabla 1l
se exponen algunas reglas de derivacion en lenguaje coloquial y
en el lenguaje de primer orden SWRL.

TABLE I. AXIOMAS DE INTEGRIDAD

Resultado de Aprendizaje, Contenido, Actividad de Aprendizaje y Evaluacion son
clases disjuntas:

ResultadoDeAprendizaje N Contenido N ActividadDeAprendizaje
N Evaluacion EL1

La Estructura Interna y Externa de un OA son clases disjuntas:

Estructuralnterna N EstructuraExterna EL

Todo OA tiene exactamente 1 Extructura Interna y otra Externa:

0A = = 1 tieneEstructuralnterna. Estructuralnterna N
= 1 tieneEstructuraExterna. EstructuraExterna

La Estructura Interna de un OA esta formada exactamente por 1 Contenido, 1
Resultado de Aprendizaje, 1 Actividad de Aprendizaje y 1 Evaluacion:

Estructuralnterna == 1 esCParteDe—. Contenido T
= 1 esRParteDe—.ResultadoDeAprendizaje N
= 1 esAParteDe—. ActividadDeAprendizaje T
= 1 esEParteDe—. Evaluacion

La Estructura Externa de un OA esta formada por Metadatos:

EstructuraExterna = 3 esMParteDe—. Metadato

La Sintaxis de un Resultado de Aprendizaje tiene exactamente 1 Verbo, 1 Objeto, 1
Finalidad y 1 Condicién:

SintaxisResultadoDeAprendizaje == 1 tieneVerbo.Verbo N
= 1tieneObjeto.Objeto N
= 1 tieneFinalidad.Finalidad N
= 1 tieneCondicion.Condicion

Un Nivel de Asimilacion es de Reproduccion o de Aplicacion o de Creacion:

NivelDeAsimilacion = Reproduccion U Aplicacion U Creacion

Reproduccion, Aplicacion y Creacion son clases disjuntas:

Reproduccion N Aplicacién N Creacién EL

Cada Criterio de Evaluacién mide el logro de exactamente un Resultado de
Aprendizaje:

CriterioEvaluacion E= 1mide. ResultadoAprendizaje

Cada Actividad de Aprendizaje ayuda a comprender exactamente un Contenido:

ActividadDeAprendizaje E= 1 ayudaAComprender. Contenido

Cada Contenido est4 alineado con exactamente un Resultado de Aprendizaje:
Contenido E= 1 alineadoCon. ResultadoDeAprendizaje

Cada Resultado de Aprendizaje pertenece a exactamente un Nivel de Asimilacién:
ResultadoDeAprendizaje E= 1 perteneceAnivel. NivelDeAsimilacion

Toda Actividad de Aprendizaje es de algun tipo:
ActividadDeAprendizaje E 3 esDeTipo. TipoActividad

Instrumento Estructurado, Instrumento No Estructurado e Instrumento
SemiEstructurado son clases disjuntas:

InstrumentoE structurado N InstrumentoNoEstructurado
N InstrumentoSemiEstructurado EL1

Instrumento Estructurado, Instrumento no Estructurado e Instrumento
Semiestructurado son subclases de Instrumento:

InstrumentoE structurado E Instrumento
InstrumentoNoEstructurado E Instrumento

InstrumentoSemiEstructurado E Instrumento

Un Instrumento de evaluacion es Instrumento Estructurado o Instrumento No
Estructurado o Instrumento SemiEstructurado:

Instrumento = InstrumentoEstructurado U InstrumentoNoEstructurado
U InstrumentoSemiEstructurado

TABLE Il REGLAS DE DERIVACION

La Actividad de Aprendizaje esté alineada con el Resultado de Aprendizaje del OA
del que forman parte si la Actividad de Aprendizaje es s6lo del Tipo que
corresponde al Nivel de Asimilacién al que pertenece el Resultado de aprendizaje:

Actividad (? a), TipoActividad (? t), ResultadoDeAprendizaje(? ra),
Reproduccion(?r), Estructuralnterna(? ei), esAParteDe(? a,? ei),
esRParteDe(?ra,?ei),esDeTipo(? a,?t), perteneceANivel (?ra,?r),
correspondeANivel(?t,?r) - alineadaCon(? a,? ra)

Actividad (? a), TipoActividad (? t), ResultadoDeAprendizaje(? ra),
Aplicacion (? ap), Estructuralnterna(? ei), esAParteDe(? a,? ei),
esRParteDe(?ra,?ei),esDeTipo(? a,? t), perteneceANivel (? ra,? ap),
correspondeANivel(?t,? ap) — alineadaCon(? a,?ra)

Actividad (? @), TipoActividad (? t), ResultadoDeAprendizaje (?ra),
Creacion(? cr), Estructuralnterna(? ei), esAParteDe(? a,? ei),
esRParteDe (?ra,?ei), esDeTipo(? a,?t), perteneceANivel (?ra,? cr),
correspondeANivel(? t,? cr) - alineadaCon(? a,?ra)

La Evaluacion de un OA es consistente con el Nivel de Asimilacion del Resultado
de Aprendizaje si el Instrumento que emplea la Evaluacién corresponde sélo al
Nivel de Asimilacion al que pertenece el Resultado de Aprendizaje:

Evaluacion(? ev), ResultadoDeAprendizaje (? ra), Reproduccion(?r),
Estucturalnterna(? ei), Instrumento (? i), usalnstrumento (? ev, ? i),
esEParteDe(? ev,? ei), esRParteDe (?1a,? ei), correspondeANivel (71,7 1),
perteneceANivel ?ra,?r) — consistenteConNivel (? ev,?1)

Evaluacion (? ev), ResultadoDeAprendizaje (? ra), Aplicacion (? ap),
Estucturalnterna(? ei), Instrumento (? i), usalnstrumento (? ev, ? i),
esEParteDe(? ev,? ei), esRParteDe(?ra,? ei), correspondeANivel (i,? ap),
perteneceANivel (?ra,? ap) — consistenteConNivel (? ev,? ap)

Evaluacion(? ev), ResultadoDeAprendizaje (? ra), Creacion(? cr),
Estucturalnterna(? ei), Instrumento (? i), usalnstrumento (? ev, ? i),
esEParteDe(? ev,?ei), esRParteDe(?ra,? ei), correspondeANivel (?i,? cr),
perteneceANivel ? ra,? cr) - consistenteConNivel (? ev,? cr)




Si un Resultado de Aprendizaje y un Contenido de Instruccidn son parte
de la Estructura Interna de un OA, entonces el Contenido esta alineado
con el Resultado de Aprendizaje:

Estructuralnterna(? ei), Contenido(? ¢), ResultadoDeAprendizaje (? ra),
esCParteDe(? c,?ei), esRParteDe(?ra,?ei) - alineadoCon(?c,?ra)

Si una Evaluacion y un Resultado de Aprendizaje son componentes de la
Estructura Interna de un OA, entonces el Criterio de Evaluacion mide el
logro del Resultado de Aprendizaje:

Estructuralnterna(? ei), Evaluacion (? ev), ResultadoDeAprendizaje (? ra),

CriterioEvaluacion(? ce), usaCriterio(? ev,? ce), esEParteDe (? ev,? ei),
esRParteDe(?ra,?ei) —» mide(? ce,?ra)

Si una Evaluacién usa més de un Criterio de Evaluacion, entonces cada
Criterio de Evaluacion mide el logro del mismo Resultado de
Aprendizaje:
Evaluacion(? ev), CriterioEvaluacion(? c1), CriterioEvaluacion(? c2),
ResultadoDeAprendizaje(?ral), ResultadoDeAprendizaje (? ra2),
usaCriterio(? ev,? c1),usaCriterio(? ev,? c2), mide(? c1,?ral),
mide(?c2,?ra2) - sameAs (?ral,?ra2)

Si un OA tiene todos sus componentes internos (Resultado de
Aprendizaje, Contenido, Actividad de Aprendizaje y Evaluacion), su
componente externo (Metadato), la Actividad de Aprendizaje y
Contenido estéan alineados con el Resultado de Aprendizaje, la Evaluacion
es consistente con el Nivel de Asimilacion al que pertenece el Resultado
de Aprendizaje, entonces el OA esta correctamente construido:

0AQ? 0a), Estructuralnterna(? ei), EstructuraExterna(? ee),
Evaluacion(? ev), ResultadoDeAprendizaje (? ra), Contenido(? ¢),
ActividadDeAprendizaje (? a), Metadato (? m), NivelDeAsimilacion(?n),
tieneEstructuralnterna(? oa,? ei), tieneEstructuraExterna(? oa, ? ee),
esEParteDe(? ev,?ei),esRParteDe(?ra,? ei), esCParteDe (? ¢, ? ei),
esAParteDe(? a,? ei), esMParteDe(?m,? ee), perteneceANivel (?ra,?n),
alineadaCon(? a,?ra), alineadoCon(? ¢, ?ra), consistenteConNivel (? ev,?n)
— 0ACorrectamenteConstruido (? oa)

V. POBLACION DE LA ONTOLOGIA

Se presenta un ejemplo correspondiente al EBC para la
Carrera Ingenieria en Sistemas de Informacién (ISI), para la
cual CONFEDI [25] define la siguiente competencia especifica:
CE1 Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de
informacion.

Se toma el caso de un resultado de aprendizaje (RA) que
tributa a CE1 definido en la planificacion de la asignatura
Disefio de Sistemas (DS) (Fig. 7).

Sintaxis de RA: [Aplica] [técnicas de modelado] [para
representar los requerimientos funcionales de software]
[conforme al Lenguaje de Modelado Unificado UML 2.0]

Para evaluar el RA con respecto al saber hacer (SH), el
docente defini6 los siguientes criterios de evaluacién:

Criterio 1: Modela el dominio del problema de ingenieria
propuesto considerando limite del sistema, actores y casos de
uso vinculados mediante relaciones de inclusion, extension y
generalizacion.

Criterio 2: Describe y documenta las funcionalidades de un
problema de ingenieria con fichas textuales, considerando
flujos naturales, alternativos e invocaciones a casos de uso de
manera consistente con el modelo.

Estos criterios se emplean en la evaluacion E, que utiliza
como instrumento dos ejercicios (Ejl, Ej2) del nivel de
aplicacién (NA) del proceso cognitivo.

Segun el plan de la carrera (PlanlSl), un contenido minimo
para DS es Actividades de Disefio (CM1). Una de las unidades

que aborda dicho contenido es la unidad 1 (U1), dentro del tema
Modelado UML (T1), el cual es desarrollado por el componente
Contenido del OA cuya instancia denominada C utiliza como
recurso un apunte de la catedra (AC) (Fig. 8).

Como actividad individual A (Fig. 9), correspondiente al NA
del pensamiento, se presenta el enunciado del problema con las
siguientes consignas: 1) Identificar Actores y Casos de Uso; 2)
Confeccionar el Diagrama de Casos de Uso; 3) Confeccionar
Fichas Textuales de los Casos de Uso representativos, tener en
cuenta que incluyan relaciones de inclusion o extensién.

esinstanciaDe

slin

consigtant

Coghlivel &
ResultadoDeAprendizsje
o Ve

vel - .
tiereSintaxis

! ¥
z
E
o

Figure 7. Instanciacion de Resultado de Aprendizaje y Evaluacion.

" tensDimensiontiacer, 0. stomsSaber | r7o" sePresemsCon. ac

Figure 8. Instanciacién de Contenido.

esinstznsialls

_________ Soooo . ByudsACompender =T E Y

ayudaAComprander
»

.
'
5
o
e Y
\

:
I
I
I
I
'
I
I c
1 =
\ o
1 o
-
: z
' £
=5
i ! o
11 comespondeAiive! |
I i
oo :
|
oM M
h e
Lol WA " RA
Y - LT
i - 1
| slineadaCon .- '
. '
pertensceAlivel

Figure 9. Instanciacion de Actividad de Aprendizaje.



V. CONCLUSIONES

En su mayoria, las metodologias asociadas a los OA no
hacen foco en una estructura especifica para el objeto que tenga
en cuenta el EBC y la ensefianza centrada en el estudiante. En
este trabajo se propone una estructura para los OA que no sélo
responde a los paradigmas antes mencionados, sino que define
tanto los aspectos internos como externos del objeto a crear.

La estructura propuesta facilita la generacion de un OA de
calidad, que contemple actividades reales o simuladas, propias
del futuro contexto profesional, con las caracteristicas
necesarias para su adopcion exitosa por parte de estudiantes y
docentes.

Como parte del trabajo se presenta una prueba de conceptos
mediante el desarrollo de ejemplos de instanciacion del modelo
conceptual propuesto.

En cuanto a futuras lineas de trabajo, se prevé analizar la
aplicacion de este modelo en diferentes contextos educativos
virtuales o tradicionales y se propone disefiar una arquitectura
de sistema recomendador que dé soporte a los docentes para
implementar la estructura propuesta y que pueda servir de guia
para llevar adelante la creacion de OA que cumplimenten la
metodologia y los paradigmas del EBC y la ensefianza centrada
en el estudiante.

Finalmente, mediante pruebas informales realizadas por las
autoras, se concluy6 que la ontologia propuesta fue suficiente
paradescribir objetos de aprendizaje existentes utilizados en sus
respectivas catedras. A futuro se definiran métricas para
evaluar cuantitativa y cualitativamente el modelo.
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